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THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO M

MOQT SO THIET BI CHUYEN DUNG PHUC VU CONG TAC CHONG GIU
PUONG LO BANG NEO NHAM NANG CAO HIEU QUA AP DUNG
CONG NGHE TAI CAC MO THAN HAM LO

Tém tit:

KS. Hoang Phwong Thao
ThS. Lé Thanh Phuwong, KS. Duwong Ba Canh
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo-Vinacomin

Bién tap: TS. Nhit Viét Tuin

Céng nghé chong 16 bang neo dang dwoc phdt trién manh mé trong nganh khai théac than
ham 1o & Viét Nam. Théng qua nghién ciru nguyén Iy lam viéc, déc tinh kj thudt cia cdc thiét
bi chuyén dung phuc vu cho cong tac khao sat, thlet ké, thi cong va kiém tra chat heong chong
neo trén thé gici, trén co sé khoi lwong mét 16 can phai dao hang nam ciia Tdp doan TKV va
hién trang trang thiét bi phuc vu dp dung cong nghe chong neo tai Viét Nam, bai bdo dé xuat
ap dung mét sé thiét bi chuyen dung hivu ich nham nang cao hiéu qud, chat heong va phat trién
bén viing cong nghé chong neo trong cdc mé than ham 16 néi riéng va cong trinh ngam néi

chung o Viét Nam.

1. bat van dé

Khéi lwvong dwéng 16 phédi dao méi hang ndm
tai cac mo than ham 16 Viét Nam 1a rt Ién (nhivng
nam gan day luén duy tri tir 220 + 240 km dudng
16). Néu s dung vi thép dé chbng gilr sé tiéu ton
80.000 t&n thép/nam. D& gidm chi phi st dung vi
thép, cac md da diy manh ap dung cong nghé
chéng 16 béng vi neo. Trong giai doan tr 2014 +
2015 khéi lwong mét 16 chdng neo hang nam dat
tlr 2.490 m + 2.808 m, chiém tir 0,93% + 1,09 %
téng mét 16 dao ma&i toan Tap doan. Giai doan tw
2016 + 2019 khéi lwgng mét 16 chdng neo da cé
sy tang trwdng do mé rong dién ap dung cho ca
16 d4 va 16 than, khdi lwgng mét 16 chéng neo téng
ttr 6.555 m Ién dén 30.431 m, chiém ti & tir 2,68%
+ 12,2 % téng khbi lwong mét 16 dao madi toan Tap
doan. Du kién khéi lwong mét 16 neo thwc hién
trong giai doan 2021+2025 sé& chiém tlr 20%+28%
tdng khdi lwong mét 16 dao méi toan Tap doan.

Khéi lwong mét 16 chdng neo thai gian téi la rat
I&n, v&i cac trang thiét bi kha don gian va & muc
tbi thidu trong day chuy&n chdng neo hién nay sé
khéng nang cao dwoc chat lwgng hiéu qua va mé
rong dién ap dung céng nghé chéng neo. Do d6
rat can thiét phai dau tw thém cac trang thiét bi
chuyén dung hiru ich cho cac cong tac nhw khao
sat, thiét k&, thi cong, quan tric va kiém tra chét
lwong chéng neo. Bai bao nghién clru dé xuét ap

dung moét sé thiét bj chuyén dung nhadm nang cao
hiéu qua va phat trién bén vixng cong nghé chéng
neo tai cac mé than ham 16 trong thoi gian t&i.

2. Nghién clru dé xuat moét sé thiét bi cho
cong tac khao sat, thi cong va kiém tra chat
lwong cong trinh chéng neo

2.1. Nghién ctru dé xuét thiét bj khéo s&t

Danh gia diéu kién dia chat dau vao cé y nghia
quyét dinh dén viéc lwa chon hd chiéu chéng phu
hop cho cac duwdng 10, dac biét trong diéu kién cac
dwodng 16 doc via than chéng neo. Hién nay, cong
tac danh gia diéu kién dia chat dbi véi cac dwong
I6 chéng béng neo & cac mé than hadm 16 chi
yéu danh gia dwa trén phwong phap RQD (Rock
Quality Designation), xac dinh béng cach khoan
céac |16 khoan lay mau tai hién trwong dé danh gia
chat lwong khéi da. Cong tac nay thudng phai stv
dung 16 khoan duéng kinh 1én, thoi gian khoan
lau, 16i khoan c6 thé bj dit do thao tac khoan lam
gidm dé chinh xac va khoéng linh hoat khi diéu kién
dia chét c6 bién dong. O cac nwéc co nén cong
nghiép mad phat trién nhw Trung Quéc da dwa vao
st dung may quan sat dia tAng 16 khoan théng
minh 4D (Hinh 1) d& noi soi va thiét lap cAu trac
dét da thay thé khoan l4y mau tai hién truwong,
nam rd dwoc ti mi tinh trang phat trién khe nit.
Cong tac khoan dé dwa camera cua thiét bi quan
sat dia tAng vao noi soi rat don gian. C6 thé tan
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a) B6 do chiéu séu; b) May chd; ¢) Bau do; d) Hinh énh I6 khoan; e) Tréc doc 6 khoan
Hinh 1. Hé théng quan sét dia tang 16 khoan 4D (GD3Q-GA)

Bang 1. Théng sé hé théng quan sét dia téng 16 khoan 4D (Loai GD3Q-GA)

khe nwt Idn cling cé hinh
anh rd rang

No6i dung Gia tri No6i dung Gia tri
Ma hiéu GD3Q-GA Do phan giai goc 0,1°
B diéu khién chinh May tinh cong nghiép | Tin hiéu dau ra video 1VP-PAL
Man hién thi Man hinh LCI_:) dé nét cao, Tiéu oy Co thfe dieu
8in chinh
E:iggng thre dieu Thao tac cam (rng Card thu thap hinh anh 25 hinh/giay
Hé didu hanh Windows ?g’upha” giai nguoc chieu 0,01mm
C_:Ahe do thu thap div Hinh gnh, v[deo, hinh BPuwong kinh 16 khoan thich 25+500mm
liéu anh+video hop
Sai s6 goc phuong vi 01° oy, 580 10 Khoan fhich 0+1500m
Sai sb géc nghiéng 0,1° Téc do 5+15m/phut
P6 chinh xac do +0.1° Dién &p lam viéc 12,6V+5%DC;
nghiéng = >N ap : 220V+5%AC
Ap luc dau do 10MPa Thoi gian lam viéc Lién tuc 8h
Quay toan canh 360°, 13 Hiéu chinh la
Ong kinh Mega pixel, hinh anh mau, Hiéu chuan ban dién t, hiéu

chinh hé sbé dd
sau

Do phan giadi ngang

Dat dén 2000 pixel

Nhiét do lam viéc

-40° + +60°

D6 phan giai doc

0,1Tmm

Trong lwgng may chu

3,5kg

dung Iuén 16 khoan cta neo cap qé tién hanh noi
soi, quan sat dia tang qéu trt}c dat da noc o, do
doé co thé hoan toan nam bat dwoc sy thay doi
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canh thiét bj quan sat dia tang 4D, c6 thé dau tw
thém thiét bi kiém tra nguyén vi cuong do dat da
tai thanh 16 khoan ma khéng can lay 16i khoan,
phuc vu kiém tra cap téc dd bén clha dat da tai
hién trwong. Thong sb ky thuat hé théng quan sat
dia tAng 16 khoan 4D dwoc tdng hop trong bang 1.

2.2. Nghién ctru dé xuat thiét bj thi cong

Hién nay trong cac mé than hdm I viing Quang
Ninh st dung chi yéu cac thiét bi khoan neo nhw
MQT dé khoan va lap dat neo néc va MQTB hoac
ZMS dé khoan va l&p dat neo hong 16. Cac thiét
bi nay cho thay sy hiéu qua khi thuc hién riéng ré
cho neo néc va neo héng. Cho dén nay, hau nhw
tat cd cac mé ham 16 déu khong cé thiét bj chuyén
dung phuc vu cho khoan va I4p dat neo phia nén
|6 & cac dwong 16 than. M6t trong nhirng giai phap
xt Iy hiéu qué bung nén & nhitng dweng 16 than
chinh la s& dung neo phia nén 16. Do d6 rat hiru
dung khi st dung moét may khoan cé thé dap &ng
duwoc nhiéu phuong dién ma khong can phai thay
ddi may khi chuyén coéng doan, gép phan nang
cao tbc do dao 6. O cac md ham 10, sb lwong cac
guong 16 thi cdng ddng thoi 1a kha 1én, ngoai cac
guwong dang st dung thiét bi khoan khi nén MQT,
can thiét dau tw thém thiét bi khoan thiy lwc hodc
cac dang khoan khac dé cé thé danh gia so sanh
hiéu qua. Mot sb6 nwéc tién tién da dwa vao ap
dung cac thiét bi da ndng phuc vu khoan guwong
va khoan neo (Hinh 2).

-

Hinh 2. Thiét bj khoan neo VS-1 (khoan 360 d6)

’ Thiét bi c6 thé khoan Iép dat neo noc, khoan
lap dat neo héng va neo pén mé’ khéng can phai
dich chuyén may nhiéu l1an, khién cho cong tac

khoan l&p d&t neo dwoc nhanh hon, ddm bao
chdng gilr kip thdi va danh thdi gian cho nhitng
cong tac khac. Bac trng cho dang thiét bj loai nay
la thiét bi khoan neo 360 do loai VS-1 clia Cong
hoa Séc cé thong sb k§ thuat nhw bang 2.

2.3. Nghién ciru dé xuét thiét bji do dac kiém
tra chat Iwong chéng neo

DPé nang cao chét lwong thi cdng chéng gilr cac
duwong 10 bang neo, trwdc va sau khi l&p dat neo
can tién hanh thyc hién quan trac, do dac kiém
tra chat lwong hiéu qua lam viéc ctia neo. Cac noi
dung kiém tra can thiét thwc hién phuc vu quan
tréc, kiém tra chat lwong dwoc téng hop trong
bang 3.

Trén co s& cac ndi dung kiém tra can thuc hién
nhdm nang cao chét lwong hiéu qua chdng gitr,
bai bdo dé xuét ap dung mdt sd thiét bi chuyén
dung can thiét dwoi day.

2.3.1. Thiét bj kiém tra chét luong thanh neo

DPé quan ly chat lwong thi cong chéng gilr cac
duwong 16 bdng neo, kiém tra danh gia tinh trang
lam viéc cta thanh neo sau khi lap dat nhu: Chiéu
dai doan neo duoc gia cd, dd chat clia chat déo, vi
tri thiéu hut chat déo; Trang thai gia ¢, tinh trang
thay déi kha nang chiu tai va d an toan cla neo.
T& d6 nang cao téc dd va phat huy day da hiéu
qua chdng gitr cac dwong 16 bang neo. Do do, rat
can thiét phai cé day da cac trang thiét bi phuc vu
danh gia kiém tra. Hé thdng thiét bi kiém tra chéat
lwong thanh neo GD-RBT duogc st dung phd bién
& Trung Quéc (Hinh 3) gitip cho viéc hoan thién va
nang cao chat lwgng thi cong chdng neo & cac md
ham 16. Thong s6 ky thuat hé thdng kiém tra chat
lwong thanh neo GD-RBT dwoc téng hop trong
bang 4.

Thiét bj kiém tra GD-RBT c6 d chinh xac cao,
tinh nang 6n dinh cao, thao tac thuan loi va nhiéu
wu diém khac. Thiét bj phat séng dan hdi, nang
lwong birc xa truyén theo huéng xung quanh
thanh neo, may do phat hién séng phan xa, may
do phan tich va lwu tri tin hiéu. Cwong dé nang
lwong tin hiéu phan hdi va thoi gian téi quyét dinh
b&i tinh trang xung quanh thanh neo hodc tinh
trang dinh két du neo. Théng qua tin hiéu tién
hanh phan tich va xt ly, cé thé xac dinh chiéu dai
neo va chat lwong tdng thé chat dinh két. Thiét bj
st dung bd chuyén déi k§ thuat s6 500kHz 24 bit,
kha nang khéch dai tin hiéu, dd chinh xac cao, cé
thé kiém tra neo, neo cap, tru bao vé. Hé thdng
gdm: Ban ky thuat; Bo sac, thdi gian 1am viéc lién
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Bang 2. Théng sé ky thuét thiét bj khoan neo VS-1

Stt Théng sé Don vi Gia tri

1 | Ap lwc khi nén MPa 0,4-0,6
2 | Tiéu thu khi nén m3/phut 4

3 | Hanh trinh c6t chéng mm 1710-3560
4 | Chiéu dai bua khoan mm 2240

5 | Lwc nén I&n nhat cta bua N 1450

6 | Buong 6ng cap khi nén DN25

7 | Téng trong lwong Kg 180

8 | Lwc ép I&n nhét cia cot chéng N 2740

9 | Biéu chinh dd cao truc khoan mm 645-2795

Bang 3. Téng hop cac ndi dung cén thuc hién phuc vu kiém tra chat luong

Stt N6i dung kiém tra Thiét bi kiém tra Tinh chét chi tiéu
1 gi?gn;r}gyén dat da xung quanh ggu’é’c cudn theép, thanh do, stng | . s 4ot 8ng hop
2 | Tinh trang tach I&p dét da néc Dung cu chi thi I6p dat da néc 16 | Chi tiéu tbng hop
3 | Dy &ng lwc neo Co 1é mb6 men Chi tiéu don
4 | Lwc gia cb neo/ Luc kéo dut Dung cu rat nhé neo Chi tiéu don
5 | Tai trong neo Do lwc neo/gbi thay luc Chi tiéu don
6 | Do sau dich chuyén néc Dung cu do da diém Chi tiéu téng hop
7 | Trang thai gia ¢d cla thanh neo Dung cu kiém tra chét lwong Chi tiéu t6ng hop

RELzns GEE U E Lt

56 - MERA: 1 T muskime 1200

a) May chi GD-RBT; b) Cam bién gia téc; c) Bua tay
Hinh 3. Hé thong thiét bj kiém tra chét luong thanh neo (GD-RBT)

tuc t&i 20 gi®, c6 thé mé rédng pham vi 'ng dung.  tac danh gia va hoan thién hd chiéu chéng gitr.

2.3.2. Dung cu do luc thanh neo Thong s6 ky thuat mot sé dung cu do duwoc tong
O cac mé than hdm 16 hién nay hadu nhw chwa  hop trong bang 5.

¢6 dung cu do lyc thanh neo (Hinh 4). Dung cu 2.3.3. Dung cu cdm bién djch déng néc Io

nay giup biét dwoc thanh neo cé dang lam viéc Phwong phap quan trédc dwong 16 béng tram

ha,y khoéng, gia tri dw ng lwc la bao nhiéu vé} dién  chi thi mau la mot phu’opg phap do dich déng néc
bién phat trién lwc trong tharjh neo nhu thé nao don gian, dé thj cong lap dat, dé ’Sl]’ dung, dugc
theo thoi gian. Dung cu nay rat can thiét cho cong st dung phd bién hién nay trén thé gi¢i. Cac tram
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Bang 4. Hé théng thiét bj kiém tra chét luong thanh neo GD-RBT

No6i dung

Quy cach

Ky hiéu

GD-RBT

M dun diéu khién chinh

May tinh cong nghiép

Phuwong thire thao tac

Nut xoay quang dién + man hinh cdm &ng

S6 dwong truyén

Hai dwong truyén song song

Man hinh hién thi

Man hinh tinh thé 16ng 8.4, d phan giai 800x600

Dung lvong lwu triv

8G

Phwong thirc cap dién

Pin lithium c6 thé sac lai hiéu suét cao tich hop =36h

Nhiét dé lam viéc

-20°C++70°C

D6 dai ghi nhé

256+4096 diém

Do phan giai ldy mau 24 céng A/ID
Khoang cach 14y mau 1+10000us

Tinh ddéng nhét ctia dwéong truyén <3%

Chiéu dai thanh neo >20m

Truyén dir liéu USB2.0

Thé tich 260x190x70mm

Hinh 4. Thiét bi do lurc thanh neo MCZ

do nay tén tai trong subt thoi gian ton tai ctia cong
trinh dé co thé theo déi, danh gia mirc dod dn dinh
clia dwdng 16 tai hién trwdng, nhdm dwa ra cac
gidi phap chdng tang cudng ngay tai cac vi tri cd

dich déng lon.

Cac diém do cla tram chi thi mau dwoc dat
vao vj tri cac 16p dat da, diém do trén cung duoc
d&t bén trong I&p da bn dinh phia trén phan gia cb
clia dau neo, khi cac I&p dat da bj tach thi day chi
thi mau ciing dich chuyén theo. Chuyén vij twong
ddi ctia cac day do trén cac vach mau la gia tri
chuyén vi ctia Iép da trén néc 16. O cac mé than
ham |6 ving Quéang Ninh thuwong st dung tram
chi thi mau qua it diém do (chi yéu s dung loai
2 diém do), déng thoi cong tac theo ddi cac gia
tri dich dong phai nhin tryc tiép tai vi tri dat tram,
dan t&i viéc quan ly quan trac theo doi cac tram
do thwerng khong kip thdi va gép nhidu khé khén,
khoéng co6 s ty dong hda cla toan hé théng cac
dwdng 16 trong mé.

Hién nay, & mot sé mé than hdm 16 Trung Quéc
da dwa vao ap dung hé théng giam sat canh bao
tw déng dich déng dat da xung quanh dwong 10,
dwoc thé hién nhw trén hinh 5 va 6. Hé théng kha
hién dai v&i khd nang truyén tai thong tin theo thoi
gian thuc tr xa qua mang internet, cé thé kiém tra
thdng tin mé moi luc, moi noi. Viéc quan trac tap
trung tw déng lién tuc cac sb lidu va dua ra cac
canh bao kip th&i gitip nang cao nang lwc quan ly
va kiém soat cho cac mé than hadm 16. Théng sb
ky thuat cdm bién dich déng néc 16 dwoc tdng hop
trong bang 6.
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Bang 5. Théng sé ky thuat thiét bj do luc thanh neo MCZ

Hinh 5. Thiét bj cam bién dich déng néc 1o

No6i dung Pon vi MCZ-100 MCZ-200 MCZ-300
Pham vi do kN 0+=100 0+200 0+300
Cép d6 chinh xac Cép 2,5 2,5 2,5
Trong lwong Kg 2,0 3,0 4,5
Pudng kinh 16 trung tam mm 26 26 26
Vung hiéu qua cla Piston cm? 35 55 77
B& chuyén di théng tin \Mang i bd
Mt bang
Cap quang
Durdi lo Truvin din khéng dav héne neoai
e

Hinh 6. Hé théng giam sét truc tuyén téch I6p

noc lo

Bang 6. Théng sé ky thuat cdm bién djch déng noc lo YHW300

Stt Noi dung Quy cach Ghi chu
1 | Bién nguén DC6V 50mA

2 | Hién thi LED

3 | Pham vi 0+150mm/300mm

4 | D6 saudo 8m, 5m

5 | Trong lvgng 2,0 kg

6 | Kich thudc 226x198x73mm

7 | Hinh thirc phong nd An toan Exib1

3. Két luan

Khéi lwong cac dwong 16 chdng neo trong Tap
doan Cong nghiép Than — Khoang san Viét Nam
sé ngay cang tang lén. Céng nghé chdng neo da
s&m dwoc ap dung trong cac dwong 16 da va cho
thdy hiéu qua rd rét. Thoi gian gan day méi ap
dung cho cac dudng 16 than. D& phat trién bén
virng va mé réng dién ap dung cong nghé cho cac
dwong 16 than via day, can thiét phai dau tw thém
céc thiét bi va dung cu chuyén dung tién tién phuc

vu cdng tac khao sat, thiét ké, thi cong va quan
trdc dich dong nham nang cao chat lwong hiéu
qua chdng neo & cac mé than ham 16 Viét Nam.
V6i cac thiét bi chuyén dung hivu ich dwoc dé
xuét &p dung & trén sé gitp cho codng tac khao sat
danh gia diéu kién dia co mé dat da xung quanh
dwong 10 phuc vu cdng tac thiét ké chéng gitr co
hiéu qua va sat nhat véi thye té hién trwong; cong
tac thi céng nhanh hon; quan trac va kiém tra chéat
lwgng thanh neo dugc tét hon sé gép phan nhan
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rong va phat trién bén virng cdng nghé chdngneo  md. Sé 1 - 2015.

tai cac mé than ham 16 Viét Nam./. [2] Quy pham ky thuét chéng git neo 1o than
Tai liéu tham khao: MT/T 1104-2009, Cong hoa nhan dan Trung Hoa.
[1] Trinh Pang Hwng, Nguyén Van Bac, Pham  2009.

Quy Manh. Phuong phép khdo sat danh gia diéu [3] http://www.tsjfks.com/cn

kién dia co mé va nguyén tac thiét ké chéng neo [4] https://www.goodkeji.com

két hop neo cép. Thong tin Khoa hoc Céng nghé [5] https://www.ortas-mining.com

A number of the specialized equipment for the anchored roadway support to
improve the efficiency of the technology application in underground coal mines

Eng. Hoang Phuong Thao, Eng. Duong Ba Canh, Eng. Nguyen Van Thanh
Eng. Nguyen Khac Hung - Vinacomin — Instiute of Mining Science and Technology

Abstract:

The anchored roadway supporting technology is being strongly developed in the underground coal
mining industry in Vietnam. On the basis of working principles and technical characteristics of the
specialized equipment for survey, design, construction and anchored support monitoring, in order
to improve the efficiency, the quality and contribute to the sustainable development of the anchored
supporting technology in underground coal mines and underground works in Vietnam. The article
introduces a number of the specialized equipment which is necessary to investin the work of the anchored
and cable anchor supporting in the roadways and the underground works.
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A THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP GIAM SAT MO HINH
CHAT TAI TREN CAC O TO VAN CHUYEN PAT PA TAI CAC MO THAN
LOQ THIEN THUQC TKV BANG MO HINH TUONG PUONG TRONG
PHONG THi NGHIEM

ThS. Lé Ba Phirc, KS. P§ Vin Triéu
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: TS. Luu Vin Thuc

Toém tat:

Pé giam sat viéc thuce hién mo hinh chat tdi cia mady xuic lén o t6 tai cac mo than 19 thién thuéc TKV
nham nang cao hé SO st dung khoi lwong va trong tdi xe, 16i wu duoc hiéu quad hoat dong cua 6 10, can
tién hanh nghién ciru trong phong thi nghiém trén mé hinh thing xe, cdc logi vt liéu twong dwrong va
phirong phép quét lazer 3D mdt ddt. Nham hoan hién phicong phép gidm sat mé hinh chat tdi, lam co s¢
dé trién khai két qua thir nghiém tai hién truong mé than Coc Sau va iing dung réng rdi két qua nghién

curu tai cac mo than 1o thién thuoc TKV.

1. P4t van dé

Hién nay, cac mé than 16 thién thuéc TKV chu
yéu van s dung hinh thirc van tai 6 t6 don thuan
dé van chuyén cac loai dat da va than khai thac,
v&i khodng 1027 chiéc 6 t6. Trong d6 c6 785 chiéc
6 t6 van chuyén dat da, chiém 76% tdng sb lwong
6 t6 dang hoat déng, da phan cla cac hang xe
nhw: CAT, Komatsu, Benlaz c6 trong tai tir 36+130
tan.

Vat tw tiéu hao chd yéu cuia 6 t6 1a 16p, don gia
mot qué 16p cho cac loai xe trong tai tlr 55+130
thn khoang 202+375 triéu VNB/qua, twong (ng
1,21+2,25 ty déng/bd cho mét xe. Chi phi 16p 6
t6 chiém khodng 16%, chi phi stra chira chiém
khodng 8%, tbng chi phi 16p + chi phi sira chira
chiém khoang 30% gia thanh van chuyén 1m? dat
da (cung dd tr 4+7 km). Mot trong cac nguyén
nhan lam tang chi phi khau van tai xuét phat tw
viéc chét tai khong hop ly va trong tai chuyén ché
khéong dam bao. Chét tai khéng hop ly dan dén
mét can bang trong tai trén thung xe lam tang ap
lwc 1&n khung d& xe, 16p xe tai vi tri trong tam khoi
dat da huwéng dén, lam méo khung d&, tang hao
mon 16p, tir d6 tang chi phi stra chiva, bdo dudng,
chi phi thay thé 16p. Qua trong tai s& mat an toan,
chi phi 16p, nhién liéu va cac vat tw thay thé tang,
nguoc lai thiéu tai sé anh hwdng dén nang suét,
gia thanh van tai.

Mb hinh chét tai mau cac loai dat da trén thung
xe 6 t6 dwgrc cac mé than 16 thién xay dwng va ban
hanh chi yéu phuc vu cdng tac quan ly xdc béc va

van chuyén, tuy nhién cac mé hinh chét tai mau cé
dam bao yéu t6 can bang trong tai hay khéng, trinh
tw chat tai 1én thung xe dé tao ra méd hinh la chua
c6 co s& khoa hoc dé danh gia, va qua trinh giam
sat mé hinh chid yéu thye hién bang quan sat tryc
quan dinh tinh d& danh gia xe ch& dat da thiéu tai
hodc qua tai.

Do do, viéc nghién clru xay dwng phuwong phap
giam sat md hinh chét tai trén cac 6 t6 van chuyén
dat da tai cac md than 16 thién thudc TKV trong
phong thi nghiém v&i mé hinh twong dwong ty 1&
1:25, vat liéu twong dwong céc loai dat da dang
van chuyén tai cac mé, s dung phwong phap
quét lazer 3D mat dat giam sat dung tich chat tai,
dé xay dwng mé hinh chét tai mau sé dam béo yéu
t6 khdi lwong chéat tai, phan bd tai trong va canh
b&o viéc thuc hién md hinh chat tai ciia may xuc.
DPoéng thoi, két qua nghién ciru trong phong thi
nghiém la co s& khoa hoc dé trién khai buéc tiép
theo nghién ctru ngoai hién trwdng va ng dung
vao thuc té san xuét tai cac mo.

2. M6 hinh chét tai téi wu

O t6 ch® dat da duoc thiét ké dé chay t6i wu
khi téng trong lwong cla xe (trong tai + tw trong)
dwoc phan bb déu gitra tt ca sau 16p. Vi cé hai
16p & truc trwdc va bodn 16p & phia sau, do d6 phan
bd trong tai xe tai truc trwdce, truc sau khac nhau,
thé hién & bang 1.

Theo thiét ké ctia hang xe, trong tdm thung xe
C(0,0) la diém giao nhau gira duwdng trung tuyén
clia chiéu dai (L) va chiéu rong thung xe (W) (hinh
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Bang 1. Phan bé trong tai xe [1], [2], [3]

Gia tri
bon
Phan bb tai trong | vi CAT |CAT 773E| HD 785-7 | HD 4657 | Bénlaz | Benlaz
77D (96 | (55 tan) | (91tén) | (s5tan) | Joo8 | Te13
tan) (90 tan) | (130 tan)
C6 tai Truc trwdc % 33 33,3 31,4 32 33 33
Truc sau % 67 66,7 68,6 68 67 67
Khoéng |Truc trwédce % 47 47,3 47 47 50,9 50,9
tai Truc sau % 53 52,7 53 53 49,1 49,1
i bai thai ca, d,u’c_m mo xuc lai ho}én thd vao moong
] ' e 16 thién da két thuc khai thac dé dam bado an toan
a cho khai thac ham 16 phia dui moong. Chiéu cao
- tang moi tang thai h = 30m, dwoc chia thanh 3
° phan tAng xGc: phan tang trén (hpttr), phan tang
ol - gitra (hptg), phan tang dudi (hptd). M&i phan tang
s R N xuc hpt = 10 m, twong ng kich thuwéc co hat dat
B da trung binh trén moi phan tang khac nhau. Bac
i diém cac loai d4t da van chuyén trén cac mé than
E . 16 thién néu trong bang 2.
- i Qua bang 2 cho thay: Thé trong dat phu bang

Hinh 1. Trong tdm cda thung xe
L, W: Chiéu dai, chiéu réng thung xe; FR: Truc
trirde bén phai; FL: Truc trirdc bén trai; RR: Truc
sau bén phai; RL Truc sau bén tréi; T (X, Y): Khoi
tam dét da trong thung xe; LT: DO léch tam.

1). Mé hinh chét tai t6i wu khi khbi tam ctia vat liéu
trén thung xe trung T (X, Y) trung vé&i trong tdm C,
hay d6 léch tam L, = 0. )

3. Xay dwng mé hinh chat tai trén thung
xe phu hop véi dac tinh dat da cta cac mé 1o
thién thuéc TKV

3.1. bdc diém cdc loai dat dd4 van chuyén
trén cac mo than 16 thién TKV

Cac mo than 16 thién c6 dang “trén swon nui,
dwéi moong sau”, dat da boc tap trung phia trén,
than khai thac dwdi day mé. Téng khdi lwong dat
bdéc hang nam khoang 173 triéu m?, than khai thac
khodng 14 triéu tAn. Cac mé déu dang khai thac
xudng sau véi chiéu cao bd mé tr 300-500m, do
do phan I&6n dat da boc tr khai trwéng mé duoc
van chuyén tir cdc mé ra bai thai 1a da gbc phai
pha v& bang nd min trwdc khi xic bdc chiém tw
95+97% khdi lwong dat boc hang nam, twong
dwong khodng 164,3+167,8 triéu m3. DAt pha trén
bé mat mé con lai rat it tlr 3+5% toéng khdi lwong
dat boc hang nam, khoang tlr 5,2+8,7 triéu m?.
Ngoai ra, dat da van chuyén trong mé cé dat da

61,5+70,8% thé trong dat da nd min va dat da bai
thai cii, do d6 ddi véi dat pha dung tich chat day
thung dwoc xem la gi¢i han chuyén ché cla 6 6.
DAt da né min va dat da bai thai cd, trong tai xe 1a
gi®i han.

3.2. banh gia cbéng tac xay dwng, giam sat
mé hinh chét tai Ién cdc xe van chuyén dat da
tai cac mo than I6 thién TKV

Trén co sé& kich thwédc thung xe, tinh chéat co
ly @At da van chuyén va hinh dang déng da trén
thung xe thwc té ngoai hién trudng, cac md khai
quat hoa thanh mé hinh chét tai mau dé phuc vu
cong tac quan ly xtc béc, van chuyén (hinh 2).

Cac md hinh chét tai dwoc cac mé xay dung
dam béo vé dung tich chia tai, trong tai thiét ké
clia xe. Tuy nhién, chwa c6 co s& dé danh gia yéu
t6 can bang trong tai trén thung xe va chua xay
dung dwoc trinh tw chét tai lén thung xe dé hinh
thanh md hinh chét tai mau. Qué trinh chét tai lén
thung xe chl yéu dwa vao ki néng, kinh nghiém
cua tho lai may xuc, tuy thudc vao vi tri nap xe vao
may xuc ma the lai may xuc sé quyét dinh viéc d&
tai 1én thung xe. Néu truc clia can xuc trung voi
truc clia xe & t6, qua trinh chat tai dwoc tap trung
& tam thung xe, trwong hop truc can xdc vudng
goc véi truc thung xe, lai may xuc cé thé chét tai
lén thung xe & vi tri viwon gau gan nhéat hoac vuon
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Bang 2. Béc tinh cac loai dét da van chuyén tai céc mé than 16 thién TKV [5] [6]

Dic tinh dat da
B Loai dét d& Cap’dat Dc_i klgn TheAtrc_)ngA | He sé the‘trgr:g Kich thu’o’c‘ co
da codat |nguyénkhoi,| .7 .. |né&roi, tan/ | hat trung binh,
. * no roi
da, f tan/m? m? m
1 | Détpha Cép | 1+3 1,2+2,0 1,15 1,04+1,74 -
> DAt da nd min Cap Il 4+8 2,1+2,5 1,35 1,55+1,85 0,32
Cap lll 9+14 2,6+3,0 1,45 1,79+2,07 0,34
£y mr Lme a2 ) i 0,1(h_,); 0,31
3 |Dat da bai thai ci 2,26 1,26 1,79 (h.): 6,56 (h.)
MAT CAT QUA TAM
[A
| . [ MATCATA-A .
| T ‘ Dumg i I Dicg
555 )/ | I—— 107 _-|)/ i | |
070 S ‘

5.35

L

ol
/\ \-/025

Hinh 2. M6 hinh chét tai dat da trén thung xeHD 465-7R (55 tan) - mé Béo Nai

gau ra tam thung xe dé d& tai.

Qua trinh gidm sat mé hinh chét tai trén cac
mé 16 thién hoan toan bang truwc quan théng qua
hé thdng camera giam sat trong mé hoéc quan sat
trwc tiép, danh gia xe chd dat da thiéu tai hodc
qué tai bang dinh tinh, chwa st dung céng nghé
dé xac dinh trong tai dat da trén thung xe bang
dinh luvong.

3.2. Xay dwng mé hinh chat tai hop ly

3.2.1. Co s& x4y dung moé hinh chét tai

Thuc té hinh dang déng da trén thung xe dwoc
hinh thanh do su két hop cac hinh nén giao nhau
khi may xtc db tai 1én thung xe. D& chira day
thung xe, s6 gau xuc hop ly ca may xuc thudng
4+6 gau va tho 1ai may xdc cé thé db tai tai cac
vi tri khac nhau trén thung xe tao ra cac hinh nén
giao nhau hoac c6 thé dat tai tai mot vi tri tai tam
thung xe dé& cac hinh nén chdng lén nhau tao ra
hinh dang khéi d4t da trén thung xe (Hinh 3).

O phia trwéc, 2 bén thanh thiing xe, dong chay
vat liéu khi d tai sé bj can tré bai thanh do dé goc
nghi vat liéu & phia trwée, hai bén, phia sau thung
xe khac nhau va véi mdi loai vat lieu dé tai khac
nhau thi géc nghi vat liéu trén thung xe cling khac
nhau. Géc nghi vat liéu trén thung xe 1a yéu té co
ban dé xay dwng md hinh chéat tai.

Mot mé hinh chét tai hop ly khi dap &ng céac

yéu ciu sau:

- D4t da co thé trong 16N, khéi lvong dat da
trong thung xe (Q, ) phai dam péo’diéu kién 0,9.Q,
<Q, <1,1.Q,, (Q, trong tai thiet ké cua xe). DOi v&i
dét da thé trong nhd, dung tich dat da trong thung
xe chira dwoc I&n nhat;

- M6 hinh chét tai phai phu hop véi kich thuéc
hinh hoc thuing xe. Vat liéu & chan hinh nén thap
hon thanh thung xe;

- Dc}’léch tém, (L;, cm) theo phwong ngang gilra
clia khoi tam dat da T (X, Y) trong thung xe v&i
trong tam cda thung xe C(0, 0) (Hinh 1) la nho
nhat.

Phwong an chét tai C

Phuong an chat tai A

Phuong an chat tai B
Hinh 3. Cac phuong &n chét tai trén thung xe. 1,
2, 3, 4: Thir tw, vi tri chét tai tir gau xuc 1én thung
xe 6 t6. Phwong an A: Tai tap trung phia sau;
Phuwong an B: Tai tap trung bén phai; Phurong éan
C: Téi tép trung & giira.

- Dam bao hinh dang bé mét vat liéu chét tai én

dinh khéng bi roi vai trong qua trinh van chuyén.
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3.2.2. Thi nghiém xac dinh mé hinh chat tai
phu hop va giam sét dung tich chat tai bang
phuwong phép quét lazer 3D mat dat

1. Muc dich thi nghiém

Bang cach chét tai cac loai vat liéu twong
dwong dat da ctia mé than 16 thién tai cac vi tri
khac nhau trén cac loai thung xe mé hinh, tao ra
cac di¥ liéu vé mé hinh chét tai, danh gia, lwa chon
mo hinh chét tai phu hop va st dung may quét
lazer 3D mé&t dat quét mo hinh chét tai phu hop,
xac dinh dung tich chét tai trén thung xe. Tt d9,
danh gia tinh kha thi, hiéu qua phwong phap giam
sat cdnh bao mo hinh chét tai trén cac 6 td van
chuyén dét trong phong thi nghiém, lam co s& dé
trién khai thwc nghiém ngoai hién truong.

2. Lwa chon thiét bi van tai xay dwng mé hinh

Trong téng sé khoadng 626 chiéc & td khung
ctrng van chuyén dét da trén cac mé than 16 thién
TKV, dong xe CAT va HD clia Komatu c6 trong tai
tr 55+96 tan la 544 chiéc, chiém 87% téng sb 6
t6, xe Benlaz c6 06 chiéc, chiém 0,96%, con lai la
xe khung dong. Toan bé tw trong va trong tai cla
xe khung ctrng déu dat trén bo khung, do dé trong
tai dat da trén thung xe anh hwéng truc tiép dén
hiéu qua hoat ddng cla xe. Ddi v&i xe khung dong,
dau xe va thung xe cé két cau roi, do d6 trong tai
trén thung xe khong tac dong nhiéu dén hoat dong
ctia xe. Pac trung cho xe trong tai 91+96 tan, lva
chon xe la CAT 777D, trong tai 96 tin; xe c6 trong
tai 55+58 tan, lwa chon xe HD 465-7R (55 tan) dé
xay dwng mé hinh twong duwong. Déng bo véi 6 to
CAT 777E (96 tan) 1a may xuc dung tich gau 12
md, v&i 6 t6 HD 465-7R (58 tan) la may xuc dung
tich gau 6,7 m®(Bang 3).

Kich thwéc mé hinh thung xe bang 1:25 kich
thwdc thung xe thuc té theo Catologue ctia Nha

san xuat. Thé tich, trong tai thung xe, trong lwong
mbi gau xtc dwoc xac dinh theo ty 1é thu nhé cta
khéi lap phwong. Vi tri cac thanh chdng chiu luc
dwoc xac dinh theo théng s Catalogue ciia Nha
san xuat voi ty 1& twong dwong.

Dé xac dinh phan bb tai trong xe theo thiét ké
clia nha san xuét, tai vi tri chiu tai trong tai truc
trwde, truc sau clia xe dwoc gan cac thanh chéng
chiu lwc bang thép, vi tri cac thanh chéng dwoc
xac dinh theo theo chiéu dai (L), chiéu rong (W)
thung xe thé hién & hinh 1a. S dung cac can dién
tlr c6 do chinh xac tinh bdng gram dé xac dinh

~

Can khéi luong

>, 5
Hinh 4. M6 hinh thung xe ty I1é 1:25 cta xe CAT
777D (96 tan) va phuong phép xac dinh phén bé
tai trong xe
phan b tai trong Ién cac truc (Hinh 4).
3) Lwa chon vét liéu twong duong st dung thi
nghiém
Trén co s& cac loai dat da dang dwogc van
chuyén bang 6 td, gdbm dat da phu, dat da bai thai
cli, d4t da nd min, cac loai vat liéu twong dwong
st dung thi nghiém nhuw sau:
-Dé4tsétkho gio, thé trong né révi 1,33 g/lcm?, goc

Bang 3. Théng sé ky thuét cda thiét bj van tai lura chon xay dung mé hinh

Sy s < M6 hinh twong dwong ty
T Théng sé ponvi| | Metbithycte 1 At
CAT 777 D | HD 465-7R | CAT 777 D| HD 465-7R

1 | Trong tai thiét ké (Q,), kg kg 96.000 58.000 6,144 3,75 kg

2 |Kich thudce thung xe

- |Chiéu dai (L) cm 7234 645 28,94 25,8

- |Chiéu rong (W) cm 520 387 20,8 15,48

2 |Dung tich thiing xe (SAE 2:1), [10%cm®| 60.100 34.200 3,864 2,189

3 |Sé lwong gau xuc ddy thung xe | gau 6 6 6 6

4 |KhGi lugng dat da moi gau xic kg 16.000 9.167 1,024 0,587

chat tai 1én thung xe, kg
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nghi tw nhién 33,5°, twong dwong dat pha Dé t;

- Pa dam co kich thwdc c& hat < 0,5cm, thé
trong n& r&i 1,62 g/cm?®, géc nghi tw nhién 36,6°,
twong dwong véi dat da bai thai cii & phan tang
trén c6 dwong kinh c& hat dat da trung binh phan
tang trén hpttr dtbtr 0,1 m;

- Pa véi phdi tron, st dung 02 loai:

+ Loai 1: S dung cac loai da véi nghién nat
c6 kich thwéc twong dwong theo ty 1€ 1:25 kich
thwéc cac thanh phan c& hat ciia dat da né min
dwong kinh trung binh dtb= 0,35m, phdi tron theo
ty 1& tao ra vat liéu twong dwong, thé trong né roi
1,84 g/em?, goc nghi tw nhién 36,6°. DAt da bai thai
cli phan tang gitra hptg dtbg = 0,31 m ciing st dung
loai vat liéu nay trong thi nghiém;

+ Loai 2: Phéi tron cac loai da voi nghién nat
theo ti 1& dé tao ra vat lieu twong dwong voi dat da
bai thai ¢l phan téng dwdi hptd: d, = 0,56 m, vat
liéu st dung c6 thé trong né roi 1,835 g/cm3, géc
nghi tw nhién 37°.

4) Lura chon mé hinh chét tai thr nghiém

Theo vi tri chju tai trong tai truc trwdec, truc sau
cta xe, lwa chon 5 mé hinh chét tai, gém: 1. M6
hinh A: Tai tap trung phia trwéc; 2. M6 hinh B: Tai
tap trung phia sau; 3. M6 hinh C: Tai dén vé bén
trai; 4. Md hinh D: Tai don vé& bén phai; 5. M6 hinh
E: Tai tap trung chinh gitra (hinh 5).

5) Thi nghiém mé hinh chét tai

Ki hiéu thi nghiém cac mé hinh chét tai theo

cac loai vat liéu twong duwong trén cac thung xe
CAT 777D va HD465 -7R dworc thé hién & bang 4.

Qua trinh thi nghiém nhw sau: Can cr vao két
qua cac chi tiéu twong dwong trén mé hinh ty 1é
1:25 tai bang 3, tién hanh db tai 1,024 kg vat liéu
twong dwong lén thung xe mé hinh cla 6 t6 CAT
777D; d6 0,587 kg vat liéu 1én thing xe HD465 -7R
theo th(r tw chat tai cGa trng mé hinh da dwoc xac
dinh trén hinh 5. Qua trinh chat tai dwoc dirng lai
khi d6 hét 6 gau xuc twong dwong lén thiung xe
ho&c vat liéu trén thung xe da day, tran qua thanh
thung xudng dat. Ghi lai cac théng sé khdi lwong
tai cac can dat trén cac thanh chéng chiu tai tai
truc trwdc bén phai, truc trwdc bén trai, truc sau
bén phai, truc sau bén trai. Day 1a co s& di liéu dé
xac dinh: Dung tich chira d4t da, trong tai thuc té,
phan b tai trong va do léch tam khéi dat da.

Két qua thi nghiém mé hinh chat tai véi xe
HD465 — 7R, thé hién hinh 6+9.

Dwa trén sé liéu thu dwoc tir cac thiét bi xac
dinh trong tai trén cac truc cla thung xe, két qua
tinh toan vé kha nang chuyén ché vat liéu (dung
tich, trong tai), phan bé trong tai theo 05 mé hinh
chét tai thi nghiém véi cac vat lieu twong dwong
thé hién & bang 5.

6) Lwra chon mé hinh chét tai

T 40 mé hinh chét tai thi nghiém trong phong,
cho 4 loai vat liéu dai dién cho dat pha, dat da
bai thai cii va dat da nd min trén mé hinh twong
dwong ty 1& 1:25 ctia xe HD 465 7R, CAT 777D thé

o M6 hinh A I M6 hinh B m L M& hinh C R FL M hinh O FRFL Mé hinh E FR
’ /\ o = re “\ f/"' "\\ \ \
150 26 T 4 S ] | IS )
A NN D
5 ] .-\.'&(OAB).._. =5 Clﬂ 0! =
N /‘ N
3 26 '35 46 I 3 ’! i sl
/ 3 5 \.,_/E \_,_/ \. / \\

RL RR RL RR RL : RR RL RR RL : RR

Hinh 5. Thir tw chét tai cua tirng mé hinh
Béang 4. Ki hiéu thi nghiém mé hinh chét tai

2
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B Vit liéu twong dwong Ki hiéu thi nghiém
thi nghiém M6 hinh A | M6 hinhB | M6 hinhC | M6 hinhD | M6 hinh E
1 | DAt sét kho SA SB scC SD SE
2 |Padam DA DB DC DD DE
3 |Da voi phdi tron loai 1 PA-1 PB-1 PC-1 PD-1 PE-1
4 |Da voi phdi tron loai 2 PA-2 PB-2 PC-2 PD-2 PE-2




M¢é hinh SA Mé hinh SB Mé hinh SC M6 hinh SD Mé hinh SE
Hinh 6. M6 hinh chéat tai thi nghiém véi dat sét khé (tuong duong dat phu Dé ti)

N

# e ] [ g o N
M6 hinh DA Mé hinh DB Mo hinh DC Mé& hinh DD Mé hinh DE
Hinh 7. M6 hinh chéat tai thi nghiém véi da dam (twong dwong dat da thai phén tang trén)

!

M6 hinh PA-1 Méb hinh PB-1 Mé hinh PC-1 Mé6 hinh PD-1 Mé hinh PE-1
Hinh 8. M6 hinh chét tai thi nghiém véi dé voi phoi trén loai 1 (tuvong dwong dat da né min va dat da
béi thai phén tang giira)

7

Mo hinh PE-2

Mo hinh PA-2 Mo hinh PB-2 Mé hinh PC-2

Hinh 9. M6 hinh chét tai thi nghiém véi dé véi phéi trén loai 2 (tuong duong dét da bai thai
phén tang duci)
Két qua thi nghiém mé hinh chét tai véi xe xe CAT 777D thé hién hinh 10+13.

" - 4 ey o | 4 JF “.-. = . .71 '
- et il o | o 3. S A -
M6 hinh SA M6 hinh SB M6 hinh SC M6 hinh SD M6 hinh SE
Hinh 10. M6 hinh chét tai thi nghiém véi dét sét khé (tvong duong dat phu Dé t)

hién bang 5, cho phép rat ra két luan sau: tam tai trong la nhé nhéat, khéi lwong chét tai déi
- M6 hinh E Tai tap trung chinh gitva, c6 do léch  v&i dat da dat da nd min, dat da bai thai ci phan
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N\ I

[

Mo hinh DA Mo hlnh DB

Mob hmh DC

Mo hinh DD M hinh DE

Hinh 11. Mé hinh chét tai thi nghiém véi da dam (twong duong dat da thai phan tang trén)

Mo hinh PA-1 Mo inh PB-1

Mé hinh PC-1

M6 hinh PD-1 M6 hinh PE-1

Hinh 12. M6 hinh chét tai thi nghiém v&i déa véi phéi tron loai 1 (tvong duong dat da né min va dat da
béi thai phan tang gicra)

Mé hinh PB-2
Hinh 13. M6 hinh chét tai thi nghiém véi dé \(éi phéi tron loai 2 (tvong duong dat déa béi thai phan
tang duwdi)

Mo hinh PA-2

tang gitra va dudi trén thing xe Q, = (0,98+0,994).
Q,. dam bao yéu cau theo khuyen céo cla Nha
san xuat. Nhw vay, mé hinh chét tai phu hop duoc
Iwa chon theo th ty wu tién sau: M6 hinh E — D
—-C—->B—A.

- Déi voi dat pha Dé tiv, dat da phan tang trén,
trong tai dat da trong thung xe bang 62+66% so v&i
trong tai thiét ké cua xe, dung tich bang 74+83%
v&i dung tich chira d4t da thung xe theo tiéu chuan
SAE (2:1). Pay la co s& dé xay dwng canh bao
dung tich @4t da trong thuing xe khi van chuyén dét
phu trén cac ma than 16 thién thuéc TKV.

Tién hanh kiém tra sy 6n dinh md hinh chét tai
E khi 6 t6 di chuyén theo diéu kién twong dwong
ngoai thuc té ciia mé than 16 thién: D6 dbéc doc
tuyén dworng 8%, tbc dd co tai xe CAT 777D: 11,4
km/h (h‘lnh 14);

K&t qua cho thay: trong qua trinh 6 t6 di chuyén
[én, xuong déc, vat lieu trén thung xe khong bi ro’l
Vai xuong duo’ng, md hinh chét tai ddm bao 6n
dinh. Két qua do goc vat liéu trén thung xe thé hién

M®é hinh PC-2

Mo hinh PD-2 Mé hinh PE-2

& bang 6.

Nhw vay, mé hinh chat tai phu hop véi dat da
van chuyén tai cac mé than 16 thién lwa chon 1a mé
hinh chét tai E, v&i trinh tw chét tai 1én thung xe tap
trung & trong tam thung xe.

7) Thi nghiém giam sét dung tich chét tai bang
céng nghé quét lazer 3D mat dat

* Lyra chon thiét bj

Thiét bi quét lazer 3D (hinh 15) dwoc lwa chon
dé quét thung xe c6 tai, khong tai thi nghiém, bao
gém:

- May quét lazer 3D mat dat Leica RTC360 LT-
3D, théng s6 may: Khoang cach quét: 0,5m - 130m;
Tbc d6 quét: t&i 1.000.000 diém/giay; Camera: Hé
théng 3 camera 36 MP ghi lai d liéu thé 432 MP
cho hinh anh hinh cau 360°x300° dwgrc hiéu chinh;
Dac tinh quét mau dong: ty dong thich nghi voi dé
sang; Trwong quét thang ding: 300°; Trwdng quét
ngang: 360°; Do chinh xac goc 18”; Pham vi chinh
xac 1,0 mm + 10 ppm; D6 chinh xac ctia diém 3D:
1.9mMm @ 10 m; 29 mm @ 20 m; 53 mm @ 40
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THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO M

Bang 5. Két qua thi nghiém trén mé hinh chét tai cac loai xe dién hinh

Loai Mb Duntgrc::]cghtﬁgl:g g:t da Trong tai chuyén ché Do léch tam, cm
*" | hinh thi | Thiét ké, Chénh . 4 A
X€ | nghiem | cm3, SAE| "Y€ | lgch, | Thiet | Thue | Chénh |\ o |y om | b
2:1 te, cm T ke, g te,g |léch, %| °’ ! cm
SA 1.787 | -18% 2.398 | -36% | -1,67 | -0,58 | 1,77
SB 1.759 | -20% 2360 | -37% | -1,84 | -0,55 | 1,92
SC 2.189 1.785 | -18% | 3.750 | 2.396 | -36% | -1,81 -0,60 | 1,90
SD 1.773 | -19% 2380 | -37% | -1,82 | -0,54 | 1,90
SE 1.826 | -17% 2450 | -35% | -1,60 | -0,60 | 1,71
DA 2.254 3% 3.651 -3% -2,67 | -0,19 | 2,67
DB 2.118 -3% 3.431 -9% -1,64 | -0,03 | 1,94
DC 2.189 2.272 4% 3.750 | 3.680 -2% -2,17 | -0,46 | 2,22
HD DD 2.246 3% 3.638 -3% -2,46 | -0,10 | 2,46
465- DE 2.248 3% 3.671 -2% -1,89 0,10 | 1,89
7R PA-1 1.992 -9% 3.665 -2% -3,16 | -0,31 | 3,18
PB-1 1.956 | -11% 3.599 -4% -2,98 | -0,36 | 3,00
PC-1 2.189 1.957 | -11% | 3.750 | 3.600 -4% -2,58 | -0,59 | 2,65
PD-1 2.007 -8% 3.693 -2% -2,57 | -0,04 | 2,57
PE-1 1.990 -9% 3.661 -2% -2,25 | -0,20 | 2,26
PA-2 1.992 -9% 3.636 -3% -3,34 | -0,33 | 3,36
PB-2 1.956 | -11% 3.607 -4% -3,73 | -0,45 | 3,76
PC-2 2.189 1.957 | -11% | 3.750 | 3.619 -3% -2,52 | -0,58 |2,59
PD-2 2.007 -8% 3.657 -2% -2,61 -0,04 | 2,61
PE-2 1.994 -9% 3.660 -2% -0,59 | -0,05 | 0,59
SA 2.940 | -24% 3.957 | -36% | -1,82 | -2,00 | 2,70
SB 2.846 | -26% 3.831 | -38% | -1,73 | -0,18 | 1,74
SC 3.864 2.884 | -25% | 6.144 | 3.882 | -37% | -1,83 0,36 | 1,87
SD 3.009 | -23% 3.950 | -35% | -1,87 0,37 1,90
SE 2954 | -23% 3973 | -35% | -1,58 | -0,18 | 1,59
DA 3.780 -2% 6.124 | -0,3% | -3,41 -2,13 | 4,02
DB 3.776 -2% 6.117 | -0,4% | -2,35 | -2,54 | 3,47
DC 3.864 3.781 -2% | 6.144 | 6.126 | -0,3% | -3,00 | -2,80 | 4,10
DD 3.740 -3% 6.059 | -1,4% | -2,10 | -2,22 | 3,05
CAT DE 3.759 -2% 6.100 | -0,7% | -2,14 | -1,98 | 2,92
777D | PA-1 3.328 | -13% 6.124 | -0,3% | -3,15 | -2,48 | 4,00
PB-1 3.310 | -14% 6.090 | -0,9% | -1,91 -2,82 | 3,41
PC-1 3.864 3.286 | -15% | 6.144 | 6.046 | -1,6% | -2,58 | -2,02 | 3,28
PD-1 3.326 | -14% 6.119 | -0,4% | -2,58 | -2,02 | 3,28
PE-1 3.315 | -14% 6.101 | -0,7% | -2,54 | -2,03 | 3,25
PA-2 3.311 -14% 6.075 | -1,1% | -3,32 | -2,54 | 4,18
PB-2 3.326 | -14% 6.103 | -0,7% | -2,39 | -2,87 | 3,74
PC-2 3.864 3312 | -14% | 6.144 | 6.078 | -1,1% | -2,52 | -3,10 | 4,00
PD-2 3.302 | -14% 6.060 | -1,4% | -2,61 -2,38 | 3,54
PE-2 3.318 | -14% 6.088 | -09% | -0,66 | -1,92 | 2,03
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Hinh 14. Kiém tra 6n dinh mé hinh chét tai E déi véi dat dé phéi trén loai 1 ctia xe CAT7

= - %

77D

Bang 6. Géc dbc vat ligu van chuyén trén thung xe

Goéc doc vat liéu trén thung xe, do
T Vit liéu Trwoéc Sau Bén canh
O CAT | HD 465- | CAT | HD 465-| CAT | HD 465-

777D 7R 777D 7R 777D 7R

1 |DAat sét 23 22 21 20 23 24
2 |badam 28 24 28 32 30 30
3 |Da voi phdi tron loai 1 (d,, = 0,35m) 25 23 29 31 30 29
4 |DPa voi phdi tron loai 2 (d,, = 0,56m) 25 25 30 32 29 29

=20
Hinh 15. Hé théng quét lazer 3D mat dat

m; Téc d6 quét thang dirng I&n nhat: 5.820 vong/

ph hodc 97Hz; Céng suét laze: 20mW (Laser class

3R); Bwdc song laze: 1550nm.

- May tinh tram xC ly: Ma hiéu: Dell Precision
15 7000 Series (7510); CPU: 2.9 GHz up to 3.2
GHz; Ram: 16Gb; O ctrng: HDD 2Tb.

*Van hanh, xt ly div liéu

Tién hanh quét lazer 3D thung xe khong tai mé
hinh xe CAT 777D dé xay dung co s& di liéu ban
dau phuc vu cho tinh toan dung tich chat tai (hinh
16).

Sau doé quét thung xe c6 tai theo md hinh chat

Hinh 16. Dir liéu dém may diém quét lazer 3D mé
hinh thung xe CAT 777D khéng tai

tai E cha céc loai vat liéu twong dwong. Két qua

quét lazer 3D thé hién hinh 17.

T di¥ liéu quét thung xe khi co tai va co s&
di liu thung xe khéng tai. Qua phan mém xi ly
dir liéu xac dinh dung tich d4t da trén thung xe mo
hinh chat tai E cho céac loai vat liéu twong dwong
va sai sb gitra dung tich tinh toan véi dung tich
thuc té do trwc tiép qua can khéi lwong thé hién
bang 6.

Qua bang 6 cho thay: giam sat mé hinh chat
tai bang phwong phap quét lazer 3D mét dat c6
d6 chinh xac cao, ty I&é chénh léch nhé hon +1%
(ttr -0,24+0,81%) so v&i dung tich do dac truc tiép.
Phwong phap giam sat mé hinh chét tai bang quét
lazer 3D mat dat, ngoai st dung dé canh bao khdi
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¢) M6 hinh PE-1

b) M6 hinh DE

d) Mé hinh PE-2

Hinh 17. D lidu dém may diém quét lazer 3D mé hinh chét tai E cta xe CAT 777D cho céc loai vat
liéu twong duong
Bang 6. Két qua tinh toan dung tich thung xe bang may quét lazer 3D va sai sé gitra cac phwong phép
xac dinh dung tich dét da trong thung xe theo mé hinh chét tai E

TT | Md hinh chat tai

Phwong phap xac dinh dung tich dat da trong thing xe

Quét lazer 3D mat dat, cm?| Po dac truc tiép, cm®*|  Chénh léch, %
1 SE 2.978 2.954 0,81
2 DE 3.750 3.759 -0,24
3 PE-1 3.305 3.315 -0,30
4 PE-2 3.302 3.318 -0,48

lwong chéat tai trén thung xe, con ddm bao tinh
chinh xac dé wng dung trong céng tac théng ké
khéi lwong dat boc van tai bang 6 td, phuc vu céng
tac quan ly san lwgng cac mé than 19 thién.

5. Két luan

D liéu thu thép dworc tr qua trinh thyre nghiém
trong phong thi nghiém phwong phap gidm sat mé
hinh chét tai trén cac 6 t& van chuyén dat da tai
cac mé than 16 thién thudc TKV, cho thay:

- Mb hinh chét tai phu hop 1a Mé hinh chét tai
E: Tai tap trung khu virc trong tam thung xe, cé do
léch tam tai trong la nhd nhat, khéi lwong chét tai
dbi voi dat da nd min, dat da bai thai cd trén thung
xe twong dwong trong tai thiét ké cla xe. Dung
tich chiva dat pha Dé t& theo md hinh E I&n nhét.
Thé tw chat tai 1én thung xe don gian, dé dang
thwe hién cho thg' lai may xdc.

- Phwong phap giam sat mé hinh chét tai cong
nghé quét lazer 3D mat dat cé tinh chinh xac cao,
ty 1& chénh léch nhé hon 1% (tr -0,24+0,81%) so
véi dung tich do dac truc tiép, va cé thé ng dung
trong cong tac théng ké khéi lwong dat boc van tai

bang 6 t, phuc vu cdng tac quan ly san lwong cac
mo than 16 thién.

Két qua thu duwgc tlr phong thi nghiém co do
tin cay cao, dam bao co s& khoa hoc dé trién khai
thwc nghiém ngoai hién trwong phwong phéap
giam sat mé hinh chét tai trén cac 6 t6 van chuyén
dat da hién trwong mo than 10 thién.

Tai liéu tham khao:

[1]. Caterpilar, 2010.
Handbook Edition 40;

[2]. Komatsu, 2013. Specifications & Application
Handbook Edition 31,

[3]. Joshua C. Henze, 2015. Haul Truck
Payload Modelling Using Strut Pressures;

[4]. Dwong Trung Tam, 2016. Nghién ciru dé
6n dinh, lwa chon théng sé, trinh tw dé thai, cac
giadi phap thoat nwéc va cac céng trinh bdo vé phu
hop Vvéi tinh hinh bién d6i khi hédu tai cac béi thai
mo than 16 thién thuoéc TKV;

[5]. Tap doan Coéng nghiép Than — Khoang san
Viét Nam, 2020. Bjnh mirc lao ddng va néng suét
mot sé thiét bi chd yéu khai théc than 16 thién.
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A THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

[6]. Cong ty than Nui Béo — Vinacomin, 2019. [7]. Quy dinh vé mé hinh chét téi dat da cho céc
Két qua thanh lap ban dé co ly da ndm 2019 mé loai 6 té6 CAT 777D, HD 465-7, 7R tai cac md beo
Nui Béo. Nai, Coc Sau, Cao Son, Nui Béo.... thuéc TKV.

Research on the development of a monitoring method to the loading model on
rock transporting trucks at open-cast coal mines of Vinacomin by an equivalent
model in the laboratory

MSec. Le Ba Phue, Eng. Do Van Trieu - Vinacomin — Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

In order to monitor the implementation of the loading model of the excavator on trucks at the open-
pit coal mines of Vinacomin to improve the utilization coefficient of mass and tonnage of the vehicle,
and to optimize the performance of trucks, it is necessary to conduct the laboratory research on the
truck body model, equivalent materials and the scanning method by 3D lazer on the ground. In order
to complete the monitoring method to the loading model, as a basis for deploying the test results at the

Coc Sau coal mine site and the wide application of the research results at the opencast coal mines of
Vinacomin.
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NGHIEN CUU LUA CHQN GOC DOC SUON TANG VA BO MO HQP LY
CHO CAC MO QUANG LO THIEN THUQC TKV

Tom tflt

TS. Bui Duy Nam, ThS. Pam Céng Khoa
ThS. Bui Thé Nam
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tiap: TS. Luu Vian Thuc

Nhu cau vé tai nguyén khodng san quéing dong va sdt ngay cang lom, trong khi do tai nguyen, trir
lwong quang tai cac mé do TKV quan Iy khéng nhiéu, viéc tim kiém cac diém mo moi hodc nguon quang
thay thé ciing rt khé khan, doi héi cdc giai phdp nham khai thac toi da nguon tai nguyén hién cé. Hé
6 béc dat da la mét trong nhitng chi tiéu ky thudt quan trong trong xdc dinh bién gidi, hiéu qua khai
thac mo g thién. Tuy thudc va dac diém dia hinh, cdu tric dat dd va cdc via quang, hé 56 béc phu thuoc
chii yéu vao goc doc swon tang, hinh dang bo mé va géc doc toan bo. Dwa trén phdn tich ddc diém dia
chat thuy van, dia chat cong trinh, cong nghé va thiét bi khai thac ap dung tai cac mo, bai bao lya chon
goc doc swon tang va bo mé hop Iy cho cdac mé quéng 16 thién thuéc TKV: Géc doc swon tang 67+75,
g6c déc bomé 41+45°, géc doc bo cong tac 32+35°. Trén co s¢ d6 dé xudt gidi phap né min tao bién va
phdn doan khéng khi két hop bo tri mang 16 khoan va so dé né phit hop nham dat dwoc géc doc swon

tang va bo mo dé xudt.

1. M& dau

Khai thac quang 16 thién dang chiém mét vai
trd quan trong trong co cau nganh khai thac mé
16 thién thudc TKV. Trir lwgng, tai nguyén cac mé
quéng 16 thién do TKV quan ly khong Ién: téng triv
lwong va tai nguyén cac mé quing dong 16 thién
la 62,48 triéu tAn quang; tri lwong va tai nguyén
quang sat la 585,39 triéu tan quang [2]. H|en tai,
va trong thoi gian t6i thi day van la ngudn cung
cép quang nguyen liéu quan trong cho cac nha
may ché bién cla Tap doan do viéc tim kiém céac
diédm mé méi hay ngudn quang nguyén liéu nhap
khdu thay thé kho khan. Do do viéc khai thac toi
da nguon tai nguyén khoang san hién co la yéu
cau cap bach

Hé s boc dat da la mét trong nhivng chi tiéu kj
thuat quan trong trong xac dinh bién gi¢i, hiéu qua
khai thac mé 16 thién. Tuy thudc va dac diém dia
hinh, cAu tric dat da va cac via quang, hé sé boc
phu thudc chi yéu vao géc dbc suen tang, hinh
dang bo mé va géc dbc toan bo.

Hién tai, c6 rat nhiéu cac cong trinh nghién ctru
cla cac tac gia nuwdc ngoai vé nang cao goc déc
bd mé. Cac tac gia trén thé gidi tap trung nghién
clru va trng dung dbng b6 cac giai phap khoa hoc
cong nghé trong thiét ké ciing nhw qua trinh san
xuét. Qua viéc md hinh hoa (méd phéng) cau tric

dia tAng, dat da va ap dung cac phan mém chuyén
dung, nhanh chéng x&c dinh dwoc géc déc dn dinh
b& mé twong ng voi cac diéu kién khac nhau.
Céc cdng nghé lam toi dat da ciing c6 y nghia
dac biét quan trong va duoc cac tac gia trén thé
gidi tap trung nghien clru dé nang cao goc débc
swon tang, by mé. Cac phwong phap bé tri mang
|6 khoan, mang no két cAu lwong thube trong 16
khoan va trinh tw né dwoc cac tac gia tai cac nwoc
trén thé gidi tap trung nghién ctu. Nhirng két qua
nghién ctu, ing dung nang goc dbc swon tang,
b& mé da mang lai hiéu qua kinh té, khai thac tbi
da tai nguyén cho cac doanh nghiép mé.

2. Pac diém hién trang goc déc swon tang
va b mé cac moé quang 16 thién thuéc TKV

2.1. Bdc diém dia chat thay van, dia chat
céng trinh

P&c diém dia chét thdy vén: Nhin chung cac
mé quang 16 thién thuéc TKV co diéu kién dia
chét thay van twong dbi phirc tap, cac mé phan
bo ngudn cép nwoc mat (Na Rua ndm canh song
Hién, Sin Quyén nam canh subi Ngoi Phat va song
Hbng, Thach Khé nam gan bién), muc nwéc ngdm
c6 quan hé thay lyc véi nwéc mat khu viec gay
khé khan cho qua trinh khai thac mé cling nhw
tang nguy co mat an toan b& mé khi mé khai thac
xubng sau.
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Bang1. Téng hop céc chi tiéu co ly da céc mé quang déng, sat 16 thién

TT Chi tiéu Ponvi| Sin Quyén Ta Phoi Na Rua Thach Khé
1 |Cwong dd khang nén (on) MPa 13197 100 +59 108+90 95,2+47,8
2 |Cwong d6 khang kéo (ok) MPa | 12,9+10,8 7,.2+5 11,5+9,3 11,3+4,3
3 | Géc ndi ma sat (o) do 37+35,9 37+36 36,8 37,6+31,3
4 |Luc dinh két (C) MPa 23,8+18,5 19+9,8 21+17,7 24,8+13,3
5 |Khéi lwong thé tich (y) thn/m® | 2,77+2,7 2,6 2,85+2,69 3,0+2,56
6 |Heé sb kién cb Protodiaconov (f) 107 11+10 13+9

a) Khu Béng mé déng Sin Quyén (3/2021)

13+9,7

oS

b) Khu Nam md sat Na Rua (11/2020)

Hinh 1. Hinh &nh khai truong mot sé mé quéng 16 thién thuéc TKV
Bang 2. Céac théng sb hé théng khai théac co ban [1]

Pon Sin Quyén Ta Phoi Na Rua
TT Chi tiéu . .z, «| Hién Thiét Hién Thiét Hién
Vi Thiét ke £ %

trang ké trang ké trang

1 | Chiéu cao tAng san xuét 12 12+8 12 12+6 10 10+8

2 | Chiéu réng mét tang cong tac m 53+40 | 55+34 | 50+48 | 35+22 32 37+25

3 | Chiéu réng mét tang van tai m 2015 | 20+14 | 20+15 | 16+12 | 15+14 12+8

4 |Géc dbc swon tang (a) ddé | 7065 | 67+45 | 65+60 | 65+45 60 65+50

5 |Géc nghiéng bo cong tac (@) | d6 | 34+22 | 32+24 | 26+22 | 25+22 | 28+24 -

Pdc diém dia chéat cong trinh: Nhin chung dat
déa tai cac mé quéng co do cirng Ion, twong dbi rén
chéc, do khéi cao tao diéu kién thuan loi dé nang
cao goc dbc swdn tAng va bor md. Tuy nhién, diéu
nay cling l1am ting dé kho khoan, khé nd, lam tang
chi phi nd min do phai tang chi tiéu thudc nd va thu
hep mang khoan, gidm dwéng kinh 16 khoan, suét
pha da gidam (Bang 1).

2.2. Hién trang cdc théng sé6 hinh hoc va
goc déc swon tang, b mé

Cac moé quang 16 thién thudéc TKV ap dung
coéng nghé béc dat da khau theo 16p dirng, 1 hodc
2 bd cbng tac (Hinh 1). Cong nghé dao sau day
mé 1a 4p dung day moong 2 cap hoac day moong
nghiéng, st dung may xic TLGN c6 E = 2,7+5,2
m? két hop vai 6 t6 tai trong 32+58 tan. Cac théng
sb hé théng khai thac co ban ctia cac mé quang 16

thién theo thiét ké va hién trang xem bang 2.

Két qua khao sat cho thay: Chiéu cao tang san
xuét tai nhiéu vi tri thay ddi tr 6+12 m, thap hon
gia tri chiéu cao thiét ké. Khi chiéu cao tAng giam
so v&i thiét ké, khdi lwong khoan va san gat lam
dwong trén mat tAng coéng tac cling tang theo.
Ngoai ra, khi chiéu cao tang coéng tac thap sé lam
tang thoi gian di chuyén may khoan, gidm néng
suét ctia may khoan. Géc déc swdn tang cong tac
thay ddi trong pham vi kha rong oy = 45+65°, trung
binh la 50° va nhé hon gia tri thiét ké (60+65°). Khi
o, gidm s& lam gidm chiéu rong mat tang cong tac
dan téi lam giam nang suat cda thiét bi boc va nhat
la nang suét cha 6 t6 van tai.

3. Toéng quan goéc déc swon tang va bo moé
tai cac mé quang 16 thién trén thé gi&i

Trén thé gidi, viéc khai thac quang chi yéu van

KHCNM SO 4/2021 * CONG NGHE KHAI THAC LO THIEN



Hinh 2. M Bingham Canyon Mine, USA

Hinh 3. Md E

scondi

da, Chile

Bang 3. Téng hop théng sé bo mé mét sé mé quang déng 16 thién trén thé gisi [2]

i . Chiéu cao (ihiéu cao C'Q‘é“ cao | Gécd 6c Goc déc

T Tén mo L tang khai | tang ket swon s .

bo mé, m p . x . | bomo, do

thac, m thuc, m tang, do ;
1 |Hindustan, An Do 300+240 10 20 75+70 60+55
2 | Chuquicamata, Chile 900+800 15 30 75+70 44+42
3 | Bingham Canyon Mine, USA 1200 15 30 80+70 45+38
4 | Escondida, Chile 700+600 15 30 73+70 43+40

5 | Chengmenshan, Trung Quéc 450+430 12 24 73 50

6 | Grasberg, Indonesia 720+600 25+10 25+20 80+75 55+50

bang phuwong phap 16 thién (chiém > 80%). Tinh
chét co' ly co ban ctia dat da tai cac md quang trén
thé gi¢i nhw sau [4]: Khéi lwong thé tich: 2,5+2,9
tan/m?; cwong do khang nén: o = 55+186 MPa;
cwong dé khang kéo: o, = 3+11 MPa. Hinh anh
mot s mé quang tiéu biéu trén thé gidi xem hinh
2 va hinh 3, tdng hop két cAu b mé xem bang 3.

Cac md quang 16 thién trén thé gi¢i co cong
suét tlr vai trdm nghin dén vai chuc triéu tAn quéng
NK/ndm. Céc théng sb hinh hoc chi yéu: géc déc
bé& mé thay ddi 38+55°, chiéu cao b mé 240+1200
m; géc dbc swon tang 70+80°; chiéu cao tAng khai
thac 10+15 m. Nhw vay, so véi didu kién cac mé
quéang 16 thién thudc TKV, viéc nang géc déc swon
tang va bd mé 1a hoan toan cé co sé.

4. Anh hwéng cta géc déc swon ting téi
két cAu b mé va khéi lwong dat boc

Nang cao géc déc swon tang cé y nghia 1én
trong viéc mé rong chiéu rong mat tang, tao khéng
gian lam viéc an toan, hiéu qua cho céc thiét bi
hoat dong trén tang.

Khi b&» mé dat trang thai két thuc, nang géc déc
swon tang giup gidm khdi lwong dét boc trong bién
gi¢i khai trwéng. Cu thé khdi lwgng dét boc gidm
khi nang goc déc tir 65° (géc dbc swon tang theo
thiét ké) 1&n 70° va 75° tai mot s mé quang xem
hinh 4 va bang 4.

Mat khac, khi b&» mé dat trang thai két thic, néu

Hinh 4. Dién tich dat khéng phai béc khi nédng
géc déc suon tang két thuc
khéng c6 cac gidi phap nang cao goc dbc swon
tang tir 50° (hién trang) I&n 65° (theo thiét ké) thi
c6 thé dan t&i cac hé qua sau (Hinh 5):

+ Néu bién gidi trén mét (diém A) khong thay
dbi thi sé pha v& hé théng khai thac do thu hep
chiéu réng cac tang van tai, an toan...

+ Néu mubn c6 dwoc chiéu rong mét tAng két
thuc va hé thdng dwong van tai dang theo thiét ké
thi phai day bién gidi trén mat ra ngoai bién gisi
thiét ké (diém B) hoadc phai nang day mé lén mot
khoang L (hinh 5). Khi d6, khdi lwong dat boc vo
ich sé& tang lén rat I&n hodc khéi lwong quéng khai
thac sé giam di do phai nang phan bién gi¢i dudi
sau lén.

Goc déc swon tang con anh hwéng Ién dén
goc dbc bey cong tac. Trong khai thac 16 thién, viéc
nang cao goc déc bd cong tac, gidm khdi lwong
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Bang 4. Khéi lurong dat béc giam khi ndng géc déc suon tang so véi thiét ké (65°)

TT Chi tiéu Ponvi | Sin Quyén Ta Phoi Na Rua | Thach Khé
1 | Cbt cao day md m -400 +110 -70 -550
2 | Chiéu cao tang két thiic m 24 24 20 30
3 |Sbtang tang 21 16 1 19
4 Khéi lwong dat béc gidm khi s
N . e R N m
nang goc doc swon tang
- | Géc dbe swon thng 70 d6 m? 2.847.768 | 636.768 | 449.460 | 5555.933
- | Géc dbc swon tng 75 do m? 5518.758 | 1.234.008 | 866.800 | 10.766.806

[

Hinh 5. Anh huéng cta géc dbc suon tang két
thuc véi cac théng s6 hé thong khai théac va bién
gi&i mad
dét boc trong thoi ky dau, day dat boc vé giai doan
sau c6 y nghfa quan trong. Khi ddy mot phan dét
béc vé giai doan sau giup gidm von dau tw, tan
dung dwoc tién bd khoa hoc ky thuat cac giai doan
sau, gop phan nang cao hiéu qua khai thac mé

(Hinh 6, Bang 5).

Nhw vay, géc déc swén tang, chiéu cao tang,
bé rong mat tang va goc dbc ber cong tac cé mbi
quan hé mat thiét véi nhau. Trong diéu kién cu

Hinh 6. Khéi luong dét béc day vé giai doan sau
khi ndng géc déc suon tang

thé cia mdt md, viéc nang cao goéc ddc suon
tang cé y nghia quyét dinh, ddm bao cac théng
sb hé théng khai thac theo thiét k&, cling nhw gép
phan gidm khéi lwgng dat boc trong bién gisi khai
trwdng. Néu khong cé céc gidi phap nang cao goc
déc swon tang, sé dan dén pha vé thong sbé hé
thdng khai thac, thu hep mét tAng (tham chi chap
tang) gay nguy hiém cho cac thiét bj lam viéc trén
tang.

5. Nghién ctru Iwa chon géc déc swon tang va

Bang 5. Khéi lwong dat béc déy vé giai doan sau khi ndng géc déc bo céng téc tai cac mé quéng 16
thién thuéc TKV

A Goéc déc Goéc nghiéng , Khoiluong
TT Tén mo A A A . . | datboc day ve giai
swon tang, dé | bo’ cong tac, do doan sau, 10° m?
65 28,75
1 | M6 ddng Sin Quyén 70 30,16 11.830
75 31,61 22.929
65 27,31
2 |Mé dbng Ta Phoi 70 28,60 3.979
75 29,91 7.712
65 27,36
3 |MdsétNaRua 70 28,65 1.474
75 29,97 2.856
65 28,62
4 |Mb sét Thach Khé 70 30,03 18.421
75 31,46 35.703
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b mé phu hop
5.1. Cédc yéu té anh hwéng dén géc déc swon
tang va bo' mé

Tinh chat co ly d4t da cé anh hwéng 16n nhéat
dén géc dbc swon tAng va b mé, dat da cang bén
virng (gia tri lwc dinh két, géc ndi ma sat... cang
I&n), géc dbéc swon tang va bd mé cang cao. Mbi
quan hé gitra tinh chéat co ly dat da véi goc déc
swon tang va chidu cao tAng xem hinh 7 va hinh 8.

20 08590

83 080-85
075-80
80
m70-75

75 B65-70

Géc doc swon tang, T

70
190

5
a3 Luc dinh

Két, MPa

S 7! 15 100

12
Chiéu cao t;lllg, m

Hinh 7. Quan hé gitia chiéu cao tang, luc dinh
két va goc doc swon tang

10

m383-85

081-83

079-81

u77-79

Géc dic swom ting, 1§
o
2

Géc n6i ma
sat, do

24

5 °
Chieu cao tang, m

Hinh 8. Quan hé gitra chiéu cao tang, goc néi ma
sat va goc doc swon tang

10

Theo kinh nghiém khai thac va nghién ctru tai
cac mo |6 thién sau trén thé gidi thi cang khai thac
xudng sau, do nit né cla dat da cang giam, do
khéi, dd clrng clia dat da cang tang. Pay 1a co s&
quan trong dé lwa chon nang cao géc déc swon
tang va b& mé khu vuc cac tAng sau. Theo [3], méi
quan hé gitra lyc dinh két va géc noi ma sat cla
dat da voi chiéu sau nhw hinh 9 va hinh 10.

Ngoai ra, cac yéu t vé didu kién dia chéat thay
van, chan ddng nd min, thdi gian tén tai cla bo
mé ciing ¢é anh hudng dang ké dén géc déc va
4n dinh clGa swon tang va bo mé. Khi bd mé chiu
tac dong cla cac yéu td nay, sé lam gidm lwc gitr
va tang lwc trwot cla cac khéi truot trong bo mé,

45 1

40 A e ° e

y=0,01x+ 356

35 4 (11 e & ¢

Géc noi ma sit, 4§

30 4

0 30 100 150 200
Chiédu sau, m
Hinh 9. Géc ndi ma séat ctua dat da theo chiéu séu

45 1

10 ¢ ° .

y=00lx+35.6

35 4 ese o o -

Géc noi ma sat, do

30 4

0 50 100 150 200
Chién siu, m

Hinh10. Luc dinh két cda dat da theo chiéu sdu
lam tang nguy co mét an toan hay gidm géc déc
swdn tAng va bd mé.

5.2. Lwa chon géc déc swon tang va bo moé
phu hop cho cac mé quang 16 thién thuéc TKV
5.2.1. Lwa chon géc déc suwon tang phu hop

Goc dbc swon tang cé6 mbi quan hé chét ché
v&i voi chiéu cao tang, tinh chat co ly dat da va
céng nghé khai thac. Goc déc swon tang dwoc
xac dinh trén co s& dam bao 6n dinh swon tang
va b& md. Trén co s& dac diém tinh chat co ly dat
da tai cac mé quang 10 thién thuéc TKV, nhom tac
gia st dung phdn mém GEOSTUDIO phan tich
4n dinh swon tang, tinh toan va lwa chon géc déc
swon tAng theo chidu cao tdng khac nhau nhw
trong bang 6.

Nhuw vay, v&i dac trwng tinh chét co ly cac loai
dat da tai cac mé quang 16 thién thuoc TKV, dé
dam bao &n dinh swon tang, véi chidu cao ting
thay ddi tr 10+30 m thi goc déc swon tAng coé
thé dat tlr 70+85°; d6i voi cac khu viec dat da b
phong héa manh thi géc déc swen tang co thé dat
60+70°.

5.2.2. Lwa chon hinh dang b mé phu hop

Trong cung mét diéu kién cu thé (khdi lwong
dat boc nhw nhau), b& mé 16i ¢ hé sb én dinh
cao hon bd phang va be [8m. Hon nira, néu xét
trong diéu kién hé sé &n dinh nhw nhau, thi khéi
lwong dat boc khi st dung bd 16i nhd hon so voi
b phang va be [8m. Do d6, khi st dung b mé 15i
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Bang 6. Gié tri gc déc suon tang theo chiéu cao téng

T Tén d4 K'héi lwong thé D6 citng Lwc dinh két, | Géc ma Gécxdéc suon
tich, (KN/m3) ; (MPa) trong sat, do tang, do
| | M6 ddng Sin Quyén
1 |Dagbe 27,7+27 13+9,7 23,8+18,5 37+35,9 85+75
2 |baphong hda 26,9 10+8 18+15 36+34 70+65
Il | M dbng Ta Phoi
1 |Pagbc 26 10+6 19+9,8 37+36 80+70
2 |Dé phong héa 26 2,8 9+5,95 27,5 70+60
Il | M sat Na Rua
1 |Déavach 26,9 8,99 17,7 36,7 84+72
2 |DPatry 28,5 10,84 21,1 36,9 85+75
IV | M sét Thach Khé 30,0+25,6 13+9 24,8+13,3 37,6+31,3 80+70

Hinh 11. Dang hinh hoc bor mé trén mét cét
1.3 1

~@—Bophing ~@=Bd i —d-Bi13m

H¢ 56 on dinh
—
s

/

0.8

39 41 43 a5 ¥ 40
Gac doc bormo, do
Hinh 12. Quan hé gitra hinh dang bo> md véi hé
sé 6n dinh

khong nhirng co loi vé& mat on dinh bd md, ma con
lam gidm dang ké khéi lwgng dét béc bién gi¢i mé
(Hinh 11, 12).

5.2.3. Lwa chon géc déc bor mé phu hop

Ngoai diéu kién dia chat, diéu kién dia chat
thay van, dia chat cong trinh va cac yéu té vé chan
déng né min, thdi gian thi hinh dang b mé trén
binh db cling cé &nh hudng Ién dén géc déc b
mé ciing nhw 6n dinh cta bd. Nhitng khu vuc
bo mé cé dang cong I16m sé cé on dinh cao hon
dang b& phang do dang b& mé nay sé sinh ra lyc
gitr bén héng lam tang lwc gil, tdng 6n dinh cua

by. Dwa trén két qua phan tich mé hinh sb 3D
b& md Sin Quyén véi b mé dang cong 16m (khu
vwe dau phia déng nam - hinh 13) va dang phang
(khu vire tuyén XIVa dén tuyén XVII - hinh 14) cho
thy: trong cung mot diéu kién (chiéu cao, géc
déc b md, cac théng sb co ly da...) nhw nhau,
phan bb (ng suét cat trén bd md dang cong 16m
(’ng suét cat I1&n nhét trén b mé 1,06E2 kPa,
hinh 13) nhé hon nhiéu so v&i dang bé mé phéng
(ng suét cét I&n nhéat trén bor mé 3,6E2 kPa, hinh
14). Két qua 1a hé sé 6n dinh khu vuc b& mé cé
dang cong 16m cling I&n hon khi bo mé cé dang
phang (1,39>1,26). Day ciing la co s& quan trong
FLAC3D 5.00
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Hinh 13. Phén bé (g suét va hé sé 6n dinh khu
vire b mé ¢é dang cong I16m trén binh d
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Hinh 14. Phan bé tng suét va hé s6 6n dinh khu
vire bo' mé ¢é dang thang trén binh dé
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dé lwa chon géc déc cho cac khu viec bd mé co
hinh dang khac nhau.

Trén co s& hinh dang bd mé Iwa chon, chiéu
cao hinh hoc bd md, dac diém dia chét thiy van,
dia chéat cong trinh cac md quéng 16 thién thudc
TKV, tac gid s dung phan mém SLOPE/W va
Flac 3D tién hanh lap md hinh cac mét cat dic
trung va khdo sat méi quan hé gitra chiéu cao v6i
goc dbc két thic ctia b mé khi hé sb 6n dinh thay
ddi, trén co s& doé dwa ra quy luat xac dich so bod
goc déc két thuc cla bor mé theo chidu cao b
va hé sé 6n dinh dbi véi cac mé quang 16 thién
thudc TKV nhw trén hinh 15+18. Géc déc bo mé

800

Chiéu cao b, m

3437 40 50 60 65

Hinh 15. Biéu dé xac dinh géc déc két thuc theo
chiéu cao va hinh dang bé mé mé dong
Sin Quyén

N w ] o
1) 8 S 8

Chiéu cao b, m

o
t=)

0

Géc dbc bo mo, do
Hinh 16. Biéu db xéac dinh géc déc ké( thic theo
chiéu cao va hinh dang bo mé mé sat Na Rua
A
600
500
400

300

Chiéu cao bo, m

200

100

0

Gac déc bo mo, do

Hinh 17. Biéu dé xac dinh géc déc két thuc theo
chiéu cao va hinh dang b&> mé mé déng Té Phoi

8o0f .y

\
700
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Chiéu cao bo, m

300

200

100

Q

40 50 80
Géc doc b mo, 4

Hinh 18. Biéu dé xéc dinh goéc déc két thuc theo
chiéu cao va hinh dang b mé mé sét Thach Khé
cac moé quang 16 thién thuéc TKV dwoc lwa chon
nhw bang 7.

5.3. Dé xuét giai phdp dam bdo géc déc
swon tang va b mé Iwa chon

5.3.1. Giai phép né min tao bién (SDKNM -01)

So dd khoan nd min tao bién dwoc ap dung tai
nhirtng khu vwc nd min tiép giap voi bo két thuc
nhdm dat dwoc goc déc swon tang dé xuat, dam
bao an toan cho b& md. Khi thuc hién khoan nd
tao bién, qua trinh thyc hién dwoc chia lam 2 giai
doan: (1) khoan nd hang tao bién, hang tao bién
dwoc khoan né trwdc béng phuong phap né ddng
thoi; (2) sau khi khoan né xong hang tao bién, thi
coéng khoan né cac hang san suét binh thuwong.

Hang tao bién: S dung 16 khoan dwédng kinh
90%+115 mm khoan nghiéng béng géc déc swon
tang Iwa chon (70+75°). D& dam bao nd tach khoéi
da gitra cac 16 khoan tao bién va ma khéng anh
hwéng t&i cau truc khéi da, str dung cac thai thube
nd Amonit AD1 (dwdng kinh 32mm) nap phan
doan.

Hang 16 khoan san xuét: str dung dwéng kinh
165+250 mm, khoan theo mang tam giac déu.

5.3.2. Giai phap khoan né min nap thuéc phéan
doan (SPKNM -02)

DPéi v&i nhitng khu vre nd min phuc vu san
xuét hang ndm (chwa dén bién két thac), kién nghi
st dung mang khoan né min phan doan nham
nang cao géc dbc swon tang, gidm chan dong nd
min tac déng lIén bd moé va dam bao chi phi khoan
nd min phu hop.

Céc hang 16 khoan ngoai: Céac 16 khoan dwoc
b tri theo mang tam giac déu, nap thuébc lién tuc.

Hang 16 khoan trong cung: Gidm chi tiéu thuéc
nd, chidu sau khoan thém, gidm théng s mang
nd, nap thudc phan doan, gidn cach thoi gian vi

Z
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Bang 7. Gia tri gbc déc bo mé cac mé quéng 16 thién thuéc TKV

TT Tén mé Dang b& Chiéu cao b&, m Goéc doc, do
1 Sin Quyén Khu Bong Bo I§“)i 465+735 41+45
Khu Tay B& 16i 130+332 40+50
2 Ta Phoi Bo 16i 390+510 37+43
3 Na Rua Bo 16 250+300 41+45
4 Thach Khé Bo 16i 200+550 40+45
a:a 2 phwong an: PA1 (Ap dung céc théng sé va giai

1o

~|»
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Hinh 19. So db né min tao bién (SDPKNM -01)
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Hinh 20. So db nap thuéc phén doan
(SDKNM -02)
sai hang trong cuing dé gidm hau xung, nang cao
goc dbc swon tang.

So d& mau mang khoan nd min tao bién
(SDKNM -01) xem hinh 19, mang khoan né min
phan doan (SPKNM -02) xem hinh 20.

5.4. So’ b6 hiéu qua kinh té phwong &n Iwa
chon cho mé déng Sin Quyén

Vi cac gidi phap goc dbéc swon tAng, bo mé va
bé cong tac lwa chon, Dé tai tinh toan khéi lwong
dat béc va quang trong bién gidi khai truéng theo

phap cha Dé tai dé xuét); PA2 (st dung cac théng
sb theo thiét ké dwoc duyét). Két qua tinh toan
dwoc thé hién & bang 8.

Nhuw vay, khi ap dung cac giadi phap nang cao
goc dbc swon tdng va bo mé (PA1), khbi lwong
dat boc trong bién gidi khai trwdng (phwong an
day mé -400 m) gidm so voi treong hop st dung
cac théng sb theo thiét ké dwoc duyét (PA2) 1a
20,3 triéu m®. Mac du PA1 phat sinh chi phi khoan
nd min d&m béo géc dbc swon tang va be mé lva
chon (chiém khoang 12% téng chi phi khoan nd
min) so v&i PA2, tuy nhién khéi lwong dat boc it
hon nén téng chi phi san xuat cia PA1 van nhd
hon PA2 khoang 985 ty déng, lgi nhuan rong cta
PA1 I&n hon PA2 |a 569 ty dong.

6. Két luan

Hién nay va nhirng nam t&i, cac mé quang 1o
thién thudc TKV sé& khai thac ngay cang xudng
sau, hé s bdc, cung do van tai va chiéu cao nang
tai tang theo chiéu sau khai thac anh hwéng khoéng
nhd dén hiéu qua khai thac. Chinh vi vay viéc
nghién ctru lwa chon goc dbc swon tang va bo mé
hop ly nhdm gidm hé sb bdc, mé réng bién gidi 16
thién, khai thac tbi da tai nguyén trong ranh giGi
mo va nang cao hiéu qua khai thac la can thiét va
cép bach.

Céc thong sb hé théng khai thac (chiéu cao
tang, bé réng mat tang coéng tac, géc déc suwon
tang) tai cac mé quang 16 thién thudc TKV hau hét
déu khéng dat gia tri nhuw thiét ké. Diéu nay lam
gidm nang suét, ting nguy co mét an toan dbi voi
thiét bi lam viéc trén tang.

Tbng quan cac md quéang 16 thién trén thé gidi
cho théy, v&i diéu kién dia chat twong tw, phan Ion
cac md déu cé goc déc bod mé thay dbi 38+55°,
chiéu cao bd md 240+1200 m; géc dbc swon tang
70+80°.

Dwa trén két qua phan tich, tinh toan va lua
chon géc déc swon tang va ber mé hop ly nhw
sau: Goc dbc swon tang 67+75°; géc déc bé md
41+45°; goc dbc be cong tac 32+35°.
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Bang 8. Théng sb bién gi6i khai truong va hé théng khai thac co ban céc phuong én [2]

s gin . PA 1 - (Ap dung giai | PA 2 - (Cac thong sé theo

m Chi tiéu Bonvi | Shap n(énpg g'écgd%c) thiéz ké du’qc%uyét)

1 | Cbt cao day md m -400 -400

2 |Khbilwong dat boc m® 10° 267.350 287.650

3 | Khéi lwong quang NK tan 10 32.966 32.966

4 |Hé thdng khai thac

- | Chiéu cao tang khai thac m 15+12 15+12

- | Chiéu cao tang két thic m 30+12 30+12

- | Goéc dbe swon tang do 75+67 65

- | Gde nghiéng bd cdng tac dé 35+32 32+22

- | Goc dbe bor két thuc doé 45+41 43+39

Bang 9. Chi tiéu kinh té ky thuat co ban céc phuwong én
PA 1 - (Ap dung | PA 2 - (Cac théng
1T Chi tiéu Ponvi | giai phap nang | so theo thiet ke PA1-PA2
goc doc (dworc duyét

1 | Khéi lwong dat boc m® 10° 267.350 287.650 -20.300
2 | Téng san luong quang NK tan 10° 32.966 32.966 0

3 | San pham day chuyén tuyén tan 10° 2.756 2.756 0

- | Tinh quang Cu 1.260 1.260 0

- | Tinh quang Fe 1.495 1.495 0

4 |Véndautw da10e 8.343.749 8.466.249 -122.500

- | \Von dau tw moi " 2.184.418 2.184.418 0

- | Vén hién co " 1.396.965 1.396.965 0

- | Vbnduy tri " 4.762.367 4.884.867 -122.500
5 | Tdng doanh thu " 42.637.772 42.637.772 0

6 | Téng chi phi san xuét d10e8 39.937.764 40.923.744 -985.980
6.1 | Chi phi khai thac d10e 23.875.185 24.828.546 -953.361
a | Chi phi khoan nd min " 4.591.105 4.336.903 254.201

- | Khoan nd min san xuét " 4.041.847 4.336.903 -295.056

- | Khoan nd min tao bién " 549.257 549.257
b | Chi phi xtc béc " 1.740.045 1.867.265 -127.220
¢ | Chi phi van tai-dd thai " 17.544.036 18.624.378 -1.080.342
6.2 | Chi phi tuyén, ché bién d10e8 6.593.242 6.593.242 0

7 |Loinhuan trwéc thué " 2.700.007 1.714.027 985.980
8 |Thué TNDN " 623.515 481.329 142.186
9 |Loinhuan rong d10e8 2.494.059 1.925.316 568.744
10 |Gia tri hién tai thyc (NPV) d10e8 389.906 93.010 296.896
11 | Ty I 13i ndi tai (IRR) % 14,16% 11,08%

Giai phap lwa chon dé dam bao géc dbc swon
tang va b mé dé xuét 1a st dung khoan né min
tao bién va khoan nd min nap thudc phan doan
két hop giam cac théng sb mang khoan, gidm chi
tiéu thudc nd, gian cach thei gian vi sai hang trong
cung.

(ng dung céc giai phap dé xuét cho md déng

Sin Quyén giup gidm dwoc 20,3 triéu m3 dat da
bdc trong bién gidi khai trwdng so véi phuwong an
&p dung céc thdng sbé hé thdng khai thac theo thiét
ké duwoc duyét, nang cao hiéu qua khai thac mé.
Tai liéu tham khao:
[1]. Dw an khai thac mo rong va nang céng
suét khu mé tuyén déng Sin Quyén, Lao Cai (diéu
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chinh). Vién KHCN mé - vinacomin, 2017. reseach for time-rependent slope stability in
[2]. Nghién ctru dé xuét Phuong an khai thac  surface mine. China University of mining and

xudng séu pht hop véi diéu kién mé Sin Quyén. technology, 2015.

Vién Khoa hoc Céng nghé Mé - Vinacomin, 2021. [4]. John Read, Peter Stacey. Guidelines for
[3]. Han Liu. Theory analysis and experiental Open Pit Slope Design. Csiro publishing, 2009.

Study on selection of reasonable dip angle of mine bench and berm for open-cast
ore mines of Vinacomin

Dr. Bui Duy Nam, MSc. Dam Cong Khoa, MSc. Bui The Nam
Vinacomin — Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

The demand for copper and iron ore mineral resources is increasing, while the resources and ore
reserves at the mines managed by Vinacomin are not much, the search for new mines or alternative
ore sources is also very difficult, which requires solutions to make the most of existing resources. The
coefficient of overburden removal is one of the important technical criteria in determination of the
boundary and the efficiency of open-pit mining. Depending on topographical characteristics, rock
Structure and ore seams, the overburden removal coefficient depends mainly on the angle of dip of
the bench, the shape of the mine berm and the dip angle of the whole berm. Based on the analysis of
hydrogeological characteristics, the engineering geology, the mining technology and equipment applied
at the mines, the article selects a reasonable dip angle of the bench and mine berm for opencast ore
mines of Vinacomin: the bench dip angle of 67+750, the berm dip angle of 41450, the working berm
dip angle 32+350. On that basis, a solution of blasting to create edges and air segments is proposed,
combining the layout of the borehole network and the appropriate blasting scheme in order to achieve
the proposed dip angle of the bench and the mine berm.
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NGHIEN CUU PE XUAT CHIEN LUQC THAI BUN PO CAC NHA MAY
ALUMIN VUNG TAY NGUYEN

Toém tit:

ThS. Hoang Minh Hung, TS. Poan Vian Thanh
TS. Lé Binh Dwong va nnk
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: Ths. Hoang Minh Hung

Bai bdo trinh bay hién trang cong tac do thai bin do tai cdc nha mdy alumin viimg Tdy Nguyén, tir
do dé xuat dinh huong chien luoc do thai bun do nham dap wng cdac muc tiéu tdn thu nguyén vat liéu,
tiet kieém tai nguyén, giam gia thanh, an toan moi truong trong phat trien san xuat alumin dén nam 2030

tam nhin dén 2050.

1. M& dau

Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét
Nam (TKV) hién dang van hanh san xuét t& hop
bauxit - nhém Lam Dbéng va Nhan Co véi téng
cong suat 1.300.000 tn alumina/nam. Té hop dw
an bauxit - nhdm Lam Déng van hanh thwong mai
tr thang 10/2013 va nha may san xuét alumina
Nhan Co van hanh thwong mai tr thang 7/2017,
dén nay ca hai nha may déu hoat dong 6n dinh,
chat lwong sadn phdm va san lwong alumina dat
va vuot nang suét thiét k&. San pham alumina,
hydroxit nhdm dat chat lwong theo thiét ké, gia tét
cht yéu phuc vu xuét khau (trén 95% san lwong
san xuét) dén céc thi truong qudc té: Trung Québc,
Nhat, cac Tiéu Vwong quéc A rap théng nhat
(UAE), Han Quéc, Thai Lan, An Do, Dai Loan,
Indonesia, Malaysia....Téng san lwong alumina,
hydroxit nhém da san xuét va tiéu thu cha yéu cho
xuét khdu dén ndm 2020 dat gan 7,0 triéu tan.

Coéng nghé san xuét alumin tai nha may Tan
Rai, Nhan Co la s dung phwong phap Bayer dé
hoa tach tir quéng tinh bauxit ciia nha may tuyén,
qua qua trinh lang rira, cd dac, loc, nung thu duoc
san phadm alumin va hydrat phuc vu tiéu thu trong
nwéc hodc xuét khau. Phan dudi thai la bun d6
thanh phan cha yéu gdm cac oxit sat, silic...va
dung dich xut loang. Theo thiét k&, cac nha may
san xuéat alumin Tan Rai va Nhan Co sé thai ra
lwong bun dé thai ra khoang 1,26-1,31 triéu tan
bun dé qui khé/nam di kém voi lwong dung dich
xut loang 1,45-1,51 triéu tAn/nam. Hién tai ca 2
nha may dang st dung cong nghé thai wét dé xo
li bun da, theo d6 bun dd tlr nha may dwoc bom ra
cac khoang chira bun dé waét, xat lodng tran dwoc

thu héi bom vé tai st dung. Cac khoang chtra bun
dd sé 1an lwot dwoc dong, thao khd, hoan thd sau
khi dwoc 14p day. Qua cac sb liéu thdng ké cho
thdy phwong phap x@ |i bun dé bdng thai wot co
loi thé 1a chi phi van hanh th&p nhwng c6 nhiéu bat
loi b&i kinh phi dau tw xay dwng khoang chtra bun
dé 1a rat 16n khodng 100 ti/ndm cho mdi nha may,
thoi gian hoan thé rat 1au va kinh phi rat Ién, ngoai
ra tén that xut kha cao dac biét 1a nhu cau dién tich
d4t dai 1am hd chra bun db la rat Ién khoadng 12-
14ha/nam. Néu khong cé chién lwoc db thai bun
dd thi dén ndm 2034 ca 2 nha may alumin Tan Rai
va Nhan Co sé& khong con dét dé chira bun dd khi
mé& réong nang cong suét 1&n 2 triéu tAn alumin/
nadm cho mbi nha may.

DPé giadi quyét cac van dé trén Vién KHCN
Mo - Vinacomin da thwc hién thanh céng dé tai
cap TKV nadm 2018-2019 “Nghién ctru xt¥ ly bun
dé nha méay alumin Tan Rai bang céng nghé thai
khé6”, theo d6 bun dé tir nha may alumin dwgc dwa
vé hé thdng loc ép thu hdi xut cho tai st dung,
bun d3 sau loc ép dwoc chuyén dén bai chira sau
do6 dwoc san gat, lu 1&n chét va dap cao dan theo
tirng I&p. Bang phwong phap thai kho, dién tich
dat dai s dung cho db thai sé& thdp hon nhiéu
lan so v&i phwong phap thai wot. Néu ¢ng dung
phwong phap thai khé bun dé thi cd 2 nha may
alumin cé thé tiép tuc s& dung cac khu vuc dat
dai da dwoc dén bu, qui hoach lam bai chira bun
dd khi nang coéng suét 1én 2 triéu tAn alumin/ndm.
DPé dwa ap dung phwong phap thai khd vao thuc
té trong san xuét alumin TKV can cé dinh hwéng
chién lwoc db thai bun d6 dén ndm 2030 va tam
nhin dén 2050 phu hop vé&i diéu kién kinh té xa hoi
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khi hau va méi trdng vung Tay Nguyén.

2. Tinh hinh thwc hién thai bun dé tai cac
Nha may alumin Tan Rai va Nhan Co

Theo thiét k&, hang nam dé san xuét dwoc
650.000 t&n alumin mdi Nha may sé thai ra khoang
0,63-0,68 triéu tAn bun dd khd va 0,72-0,75 triéu
tan dich 16ng c6 chira xut di kém. Ti & 16ng/ran cla
bun d6 la 53,5/46,5. Dung dich bun dé dwoc bom
ra hd Iang, dich Iong thdm thau qua Iop loc dum
day hd vao hé thdng dwong 6ng ngadm, chay vé
bé thu hoi va dwoc may bom bom tré lai nha may
alumin tai st dung Nwéc mua tren mat hé dwoc
chay tran vao gleng dung hoac g|eng nghleng va
qua hé thong cbng ngam chay vé bé thu héi cling
voi dich thdm Iéng thAm thau sau dé duwoc may
bom tr& lai nha may tai st dung. Bun dd trén mat
hd sau khi 1ap day dwoc phoi kho sé& hoan thé,
tréng cay phuc héi méi trwdng. Cac khoang chira
bun dé cé d6 sau 10-25m (tuy theo dia hinh tirng
khu vuwc) dwoc dap bao quanh bing dap dat lu
lén, day va be thanh dé xung quanh dwoc chéng
thdm bang HDPE day 1,5-2mm va I6p dat sét day
0,5m dam bao dich bun dé khéng thdm thiu gay
& nhiém nwéc ngam, trén Io’p mang HDPE la Iop
da dam 10-20mm cung hé thong mang duong éng
duc 16 10mm dé thu hdi xat thdm thau, phia trén
I6p da dam la I&p cat vang cung vai dia ki thuat
dé loc bun d8. So d6 nguyén |i cong nghé thai wét
bun dé cGa 2 nha may duoc thé hién trén hinh
1. Cac khoang chtra bun dé dwoc st dung theo
trinh tw 1an lwot: Cép bun dd x& xung quanh vao
khoang s6 1 thi khoang s6 2 lam dw phong. Khi
khoang sb 1 day thi dirng cép lieu dé phoi khd
sau dé hoan thé. Khi cép liéu bun dd vao khoang
s6 2 thi dung khoang sé 3 lam dw phong cho dén
khi day khoang s6 2 sau d6 phoi kho sé thuc hién

| Nha méy alumin ||<
Nude mua 1

Khoang chira ho bun do I | Khoang dir phong r——b—
Bé chira
Xit thim théu

nude
Nudc mét thu hoi T

kiém
Bé chira
pH<9

nude Tram b
. ram bom

Hinh 1. So db céng nghé hién trang thai bun dé
tai cac nha may alumin Tan Rai va Nhan Co

hoan thé... tudn tw cho dén khi st dung hét hé bun
dé giai doan 1 thi chuyén sang giai doan tiép theo.

Ddi v&i nha may alumin Tan Rai hién nay dang
hoan thé khoang sb 1. Khoang s6 2 va 3 dang cho
thao kho, dang thai bun dé vao khoang sb 4 cling
dw phong khoang sé 6. Dang 1an luot thi cong cac
khoang con lai sé 5; 7; 8 ctia hd s6 1 (Hinh 2). Dy
kién v&i cong suét 650.000 tAn AO/nam thi dén
hét nam 2027 sé& dirng d6 thai hd sb 1 va thuwe hién
db thai bun dd vao cac khoang tai hd sb 2 véi dién
tich 210 ha. Thoi gian s&v dung hd s 2 khoang 16
nam (Bang 1).

DPéi véi nha may alumin Nhan Co hién dang
st dung hé sb 1, dw phong la hé sb 2. Do chua
phai déng hd nén chwa gap khé khan khi thwc hién
cong tac hoan thé. Khoang s6 3 dang duoc thiét
ké ki thuat thi cong dé phuc vu cho nhwng nam
tiép theo. Dw kién v&i san lwong 650.000 tAn AO/
nam néu st dung cbng nghe thai wot thi dén hét
nam 2028 sé& két thic db thai giai doan 1 v&i 3 hd
dAu, tr ndm 2029 sé phai dau tw xay dwng cac hod
bun dé sb 4-:-6 trong giai doan 2. Téng dung tich
6 hé 1a 17.710m3 dap &ng dd cho 30 ndm s dung
(Hinh 3).

3. Chién lwogc d6 thai bun cua Nha may
alumin Tan Rai va Nhan Co dén nam 2030 xét
dén 2050

3.1. Quan diém, muc tiéu

DPap (ng nhu cau phat trién san xuét alumin
trong nhitng ndm t&i, tan thu va tiét kiém tai
nguyén, gidam thiéu & nhiém méi trwong, giam
thiéu s dung dat dai xay dwng hd cha bun
dd, giam chi phi dau tw, gidm gia thanh san xuét
alumin.

3.2. Nhu céu

Can ci dinh hwdng phat trién san xuat alumin
tai Lam Ddng va Bak Néng trong nhirng nam téi
tai Bao cao vé Téng két, danh gia téng thé viéc
dau tw thi diém dy an bau xit Tan Rai va Nhan
co clia B6 Coéng Thuwong gvi Chinh phd thang 8
nam 2019, theo d6 sé nang coéng suat 2 Nha may
alumin 1&n 750.000-800.000 tAn/ndm va tiép tuc
dau tw mé rong nang cong suat mdi Nha may 1én
2 triéu tAn/ndm. Nhw vay nhu cau thai bun dd cla
2 nha may alumin theo céng nghé thai wét trong
nhirng n&m t&i sé 1a rat Ién (xem bang 3)

T bang 3 cho thdy dén nam 2034 cac hd chra
bun dé theo cong nghé thai wét clia ca 2 Nha may
déu hét ché db thai, dé duy tri hoat ddng hoac la
tim ché db thai méi hodc la chuyén dbi theo cong
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Bang 1. Hién trang st dung céc hé bun dé nha may alumin Tan Rai (ném 2020)

Cac chi Cac khoang thudc Ho s6 1 (Giai doan 1) Hb s6 2
tiéu S61 | S62 | S63 | S64 | S65 | S66 | S67 | S68 | (Giaidoan 2)
Dung
tich 707 690 1.000 | 1.138 | 1.392 | 1.277 | 1.192 | 1.148 11.450

(1000m?)

ba s Pan
dung | 707 | 570 | 997 | 1.066 | 0 zang 0 0 0
(1000m?) st dung
x bang N bang | Pang .
Hien hoan Bang chP’ thao st thi Chuwa thi cong Trong qui
trang 2 khoé hoach
tho dung | cbéng

sl

“i”/

.\

H/nh 2. H/en trang hé chira bun do wot

[P

Hinh 3. Qui hoach hé chira bin d6 wot

giai doan 1 giai doan 2
Bang 2. Hién trang str dung céc hé bun dé nha may alumin Nhén Co (ndm 2020)
Cac chi tig H6 bun dé giai doan 1 H6 bun dé giai doan 2
ac chi tiéu ~ ~ ~ ~ ~ —
So 1 So6 2 S63 So 4 So5 So6
3‘6%%2‘;;‘ 2.298 2.916,5 1.445 2.196 3.973 4.882
Da s dung
' 1.170 0 )
(1000m?) Pang thiét .
N - £y oA Trong qui hoach
Con lai ké thi cong
(1000'm3) 1.128 2.916,5

nghé md&i bang phwong phap thai kho.

3.3. Céng nghé

Dé dap wng nhu ciu san xuat alumin trong
nhirng nam t&i véi muc tiéu nang cao sirc chira
clia bai thai bun dd, gidm nhu ciu s dung dat dai
xay dwng hd chira bun dé, tan thu xat, gidm chi
phi dau tw, gidm chi phi gia thanh san xuét alumin,
nang cao mirc dé an toan méi trwong, cd 2 Nha
may alumin can thiét ddi ma&i cong nghé db thai
bun dd phu hop véi diéu kién khi hau vung Tay

Nguyén mua nhiéu chia thanh 2 mua khé va mua
muwa rd rét. Theo dé trién khai ap dung cong nghé
thai bun dé mai bang phwong phap khd trong mua
kho va thai wét truyén théng trong mua mwa. So
dd céng nghé dwoc thé hién & hinh 4.

Thai wét: Trong mua muwa (thwdng tir thang 6
dén thang 10), vao nhirtng ngay mua Ién thi thuc
hién thai wot theo phwong phap truyén théng hién
c6: Huyén phu bun dé dwoc bom ra cac khoang
chira bun d6 hién cé. Téng lwong bun dd trong
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Bang 3. Dw béo nhu cau thai bun dé dén ndm 2030 xét dén 2050 (tinh theo thai u6t)

san
A
xuat

Nha may alumin Tan Rai

Nha may alumin Nhan Co

Khéi
lwong
bun dé
hang
nam (tan)

Ldy tién
(tan)

Thé tich
(m3)

Ldy tién
(m3)

Khéi
lwong
ban do
hang
nam (tan)

Ldy tién
(tan)

Thé tich
(m3)

Ldy tién
(m3)

2025

839.200

3.723.950

882.838

3.917.595

732.800

5.633.400

770.906

5.926.337

2030

839.200

7.919.950

882.838

8.331.787

732.800

9.297.400

770.906

9.780.865

2035

2.098.000

18.409.950

2.207.096

19.367.267

1.832.000

18.457.400

1.927.264

19.417.185

2040

2.098.000

28.899.950

2.207.096

30.402.747

1.832.000

27.617.400

1.927.264

29.053.505

2045

2.098.000

39.389.950

2.207.096

41.438.227

1.832.000

36.777.400

1.927.264

38.689.825

1.927.264

48.326.145

2050 (2.098.000(49.879.950|2.207.096

52.473.707

1.832.000|45.937.400

NHA MAY TUYEN ALUMIN} ||

(HIEN CO)

)

AN 9

nam dwoc xt li bang thai wét dy kién 12 37%
Thai khé: Trong mua kho (tlr thang 10 dén
thang 5) va nhirng ngay khong mwa clia mua mwa
thi thwe hién thai kho theo céng nghé déi mai:
Huyén phu bun dé dwoc bom vé xwéng loc ép, tai
day bun dé dwoc loc bang cac may loc ép khung
ban dw&i ap lwc cao, tw dong hda. Bun dé sau loc
dwoc thu gom chuyén tai bang té hop bang tai két
hop véi 6 t6 van chuyén ra bai chiva bun dd khd
sau d6 dwoc san gat va lu lén chat. Xat loang thu
hdi sau loc ép dwoc may bom chuyén vé nha may
dé tai st dung, nwéc muwa trén bé mat bai thai
duwoc thu gom va bom vé nha may s dung lam
nwéc tudn hoan. Téng lwong bun dé trong nam
dwoc xt |i bang thai khd du kién la 63%. Bun d6
trén bai thai khd dwoc ddp cao dan tuy theo nhu

W\~ RN\

o=

=

Hinh 4. Hién tréng thai bun dé nha may alumin Nhén Co

cau san xuét ciia Nha may alumin (Hinh 5).

3.4. Binh hwéng tién dé dé thai bun dé cua
cac Nha may alumin

3.4.1. D6i véi nha méy alumin Tan Rai

* Tai khu vire hd s6 1:

- T ndm 2021 dén 2023 db thai hoan toan
theo cong nghé thai wét truyén théng.

- Tl ndm 2024 dén nam 2033 db thai 1 phan
bun d& theo cdng nghé thai wét truyén thdng.

- Sau ndm 2034 két thuc db thai wot tai hd sb
1, thwe hién hoan thd cai tao phuc hdi méi trudng
khoang s6 8 hd sbé 1, sau d6 db thai wét vao
khoang s6 9 khu vuc hd sb 2.

* Tai khu vire hd s6 2:

- Dén ndm 2023 tién hanh xay dwng xong cac
hang muc cla hé théng xt li bun dé bang thai kho
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4”

Thai w6t truyén théng ‘

A

A

:} Hé¢ théng v/c bun d6 ‘

/

|

‘ Xudng loc ép bun do ‘

|

Bai chira bun do, lu lén ‘

Xuat

!

‘ Tram xtt Iy nude ‘4—‘ Tram bom nuwée H HO6 thu nuée

Hinh 5. So dé nguyén li céng nghé xt Ii bun dé bang thai khé

trén khu vuc hd sb 2 da dén bu gidi phéng mat
bang dap (*ng du cong suat nha may alumin va
c6 xét dén mé rong nang cong suét 1én 2 triéu tan
alumin/nam.

- T ndm 2024 dén nadm 2035 tién hanh dé thai
bun dé theo céng nghé thai kho trong giai doan 1
tr bai chira sb 1 dén sb 4.

- T ndm 2034 dén nam 2050 l1an lwot d6 thai
bun d6 wét vao khoang sé 9 dén khoang sb 14,

- Tl ndm 2036 dén nam 2039 Ian lwot db thai
kho trong giai doan 2 tai cac bai chiva s6 5 va s6 6.

- T ndm 2039 dén 2050 lan lwot db thai kho
vao cac bai chira sb 7 dén sb 10 chéng 1én cac
khoang bun dé wét sb 9 dén 12 sau khi da cai tao
gia c6 nén mong.

Khéi lwong db thai cac khoang bun dé wét va
bai chira bun dd kho thé hién trong bang 4.

3.4.2. Béi véi Nha may alumin Nhan Co

* Tai khu vire hé bun dé uwét:

- Dén nadm 2023 db thai tai khoang sb 1.

- T ndm 2024 dén nam 2030 db thai tai
khoang sb 2.

- T ndm 2031 dén ndm 2034 db
khoang s6 3.

- T ndm 2035 dén ndm 2037 dd
khoang sb 4.

- Tt nam 2038 dén ndm 2043 dé
khoang s6 5.

- T ndm 2044 dén ndm 2050 dd
khoang s6 6.

* Tai khu vuwe bai thai bun dd kho:

- Dén nam 2023 tién hanh xay dwng xong cac
hang muc cla hé théng x& li bun dé béng thai khd
trén khu vuc hd thai xi da dén bu va giai phéong
mat bang dap &ng du cong suat nha may alumin

thai tai

thai tai
thai tai

thai tai

va co xét dén mé rong nang cong suét 1én 2 triéu
tan alumin/nam.

- Tl ndm 2024 dén nam 2033 d6 thai bun do
khé tai bai s6 1.

- Tt nam 2034 tré di dén 2039 d6 thai bun dd
kho tai bai sb 2.

- T ndm 2041 dén 2043 dé thai bun dd kho
tai bai s6 3.

- T& ndm 2044 dén 2050 d6 thai bun dé kho
tai bai sb 4.

4. Cac giai phap, t6 chirc thwe hién

Dé thuc hién cac dinh hwéng trén dé nghj TKV
céac giai phap, t6 chire thye hién nhu sau:

- Giai doan chudn bi dau tw:

+ Khéo sat dia hinh dia chat méat bang khu vuc
dw kién phuc vu thiét ké bai thai bun dé kho

+ Lap Bao cao nghién cru kha thi du an dau tw
hé théng thai kho bun dé

+ Lap thiét ké thi cong hé théng thai khd bun d6

+ Lap bao cdo diéu chinh danh gia tac dong
moi triedng bai thai bun dé kho

+ Trinh phé duyét cac cp c6 thdm quyén

- Giai doan thuwc hién dau tu:

+ Thi cong xay dwng, mua sam trang thiét bj
xwédng loc ép bun dé va cac hang muc phu tro

+ Thi cong xay dwng mua sam trang thiét bj khu
virc bai chlra bun dé khoé va cac hang muc phu tro

+ Thi cdng xay dwng va mua sam trang thiét bj
thu héi x& Ii nwéc dw, bao vé méi trudng

- Giai doan van hanh th& nghiém, danh gia,
hoan thién cong nghé va dwa vao san xuat.

5. Két luan

Sau khi khdo sat danh gia hién trang dé thai
bun dé tai cac nha may alumin Tan Rai va Nhan
Co, dé dap ng cho phat trién san xuét alumin cho
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Bang 4. Binh huéng trinh tw va khéi luong dé thai bun dé nha may alumin Tan Rai theo phuong én

hén hop thai w6t va thai khé dén ndm 2030 tdm nhin dén ndm 2050

D6 thai bun dé theo phwong phap wét D6 thai bun dé theo phwong phap kho
Te"c’,;';‘;a"g Khoi #"-”"9' N&m dé thai | Tén bai chira | <MY ,:f‘-’"g’ N&m dé thai
Cac khoang so 6.071.692 | 2021+2033 - - -
5-8 (HO s0 1)
H6 s6 2
- - - 1 991.825| 2024+2026
- 2 1.415.485| 2027+2031
- - - 3 2.253.030 | 2031+2033
- - - 4 1.771.664 | 2033+2035
- - - 5 1.834.161 | 2035+2037
- - - 6 1.686.968 | 2038+2039
9 1.633.251 | 2033+2034 7 3.373.939 | 2040+2043
10 1.633.251 | 2035+2036 8 2.530.453 | 2044+2046
11 1.633.251 | 2037+2038 9 1.686.968 | 2047+2048
12 2.449.877 | 2039+2041 10 1.686.968 | 2049+2050
13 4.899.752 | 2042+2047 - - -
14 2.449.877 | 2048+2050 - - -
Cdéng chung 19.017.837 Cdng chung 19.084.269

S

I G N
= VoSO

2

Hinh 6. D& xuat téng mét bang bai thai bun dé nha méy alumin Lam Dbng khi mé réng céng suét
Ién 2 triéu tan/ndm (két thuc ndm 2050)
dung dét dai xay dwng hé chiva bun dd, gidm chi
phi diu tw va gidm gia thanh san xuét alumin.
Tai liéu tham khao:
[1]. B4o céo téng két dé tai “Nghién ctru céng

nhirng nd&m t&i chién lwgc db thai bun dd can thiét
diéu chinh va thuwc hién theo hwéng ap dung téi
da cdng nghé thai khd nham tiét kiém tai nguyén,
giam thiéu 6 nhiém méi trwong, giam thiéu st
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Bang 5. Binh huéng trinh tw va khéi luong dé thai bun dé nha may alumin Nhan Co theo phwong an
hén hop thai wét va thai khé dén ndm 2030 tdm nhin dén ndm 2050

D6 thai bun dé theo phwong phap wét Do thai bun dé theo phwong phap kho
Tén hé chira g’;”; ;m\% N&m dd thai | Tén bai thai Kh{;’é ;‘,;’g;."g Nim dd thai
Hb s6 1 2.290.000 | Bén 2022
H& s 2 2.916.000 | Tir 2023-2030 | Bai s6 1 4.625.000 | Ttr 2024 - 2033
Ho6 s6 3 1.445.000 | Tlr 2031 - 2034 | Bais6 2 4.156.000 | Tir 2034 - 2039
Hé sb 4 2.196.000 | Tir 2035-2037 | Baisb 3 2.758.000 | Tir 2041 - 2043
Hb b 5 3.973.000 | Tir 2038-2043 | Baisb 4 5.246.000 | Tir 2044 — 2050
Hé sb 6 4.882.000 | Ttr 2044-2050
Cong 17.702.000 16.790.000

roplidVireframe]
N

‘/ - '\\
T
=\

[ #
VR ey M >

/ INHA MAY TUYEN ALUMIN
(HIEN CO)

/

1 \ T // g T ,.\‘\ //) ™ ﬁ&@\
Hinh 7. Bé xuét téng mat bang bai thai bun dé nha méy alumin Nhén Co khi m& rong céng suét
Ién 2 triéu tan/ndm (két thuc ndm 2050)
nghé xtr Ii bun dé nha méy alumin L4m Ddng bang  lwoc phét trién khoang san thuéc TKV dén nam
phuong phép thai khé”. ThS. Hoang Minh Hing va 2030 tdm nhin dén ndm 2050”. TS. Pao Héng
nnk Vién KHCN mo- Vinacomin, 2019. Quang va nnk Vién KHCN mé- Vinacomin, 2021.
[2]. Bdo cédo téng két dé tai “Xay dung chién

Research on and proposal of strategies for red mud discharge of alumina plants
in the Central Highlands

MSc. Hoang Minh Hung, Dr. Doan Van Thanh, Dr. Le Binh Duong and others
Vinacomin — Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

The article presents the current status of red mud dump at alumina plants in the Central Highlands,
thereby a strategic direction for red mud dump is proposed to meet the objectives of material recovery,
resource saving, cost reduction and environmental safety in the development of alumina production by
2030 with a vision to 2050.
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TINH TOAN MQT SO THONG SO THIET KE TANG DAN PONG TiCH HQP
HOP GIAM TOC CUA BANG TAI

Tém tit:

ThS. Tran Ngé Huin

Vién Khoa hoc Cong nghé Mo -Vinacomin
ThS. Nguyén Quéc Tinh

Vien Co khi Nang luong va Mo -Vinacomin

Bién tap: TS. Ta Ngoc Hdi

Bai bdo trinh bay ndi dung, két qua tinh todn mét sé thong sé thiét ké tang dan dong tich hop hép
giam toc logi dwong kinh D=630mm, chiéu dai L=750mm ap dung cho bang tai B650.

1. Dt van dé

Bang tai chiém mét ty trong khéng nhé trong sé
thiét bi van tai stv dung & cac linh vic khac nhau
nhw: xay dung, luyén kim, xi mang, héa chét, thyc
phdm, ndng nghiép... va dic biét la trong nganh
cong nghiép mo. Uu diém cla bang tai la nang
suét cao, cau tao don glan dé diéu khién c6 kha
nang tw dong hoa cao, dé thay déi chiéu dai lam
viéc, it gay 6 nhiém moi trwong.

Cac bo phan chinh ctia hé théng bang tai gébm:
Day bang, con lan, gia d&, khung bang, tram dan
dong, thiét bi kéo cang, thiét bi chét tai, d& tai, co
clu lam sach bang va co cdu ham.

La bd phan dong lwc tao chuyén déng cho
bang tai thi tram dan dong (TDD) c6 két ciu rat da
dang: TDD mét tang, tram d&n ddng hai tang, tram
dan dong ba tang...(Hinh 1, 2)

Céc thiét bj chinh trong tram dan déng bao
gdm: Bong co dién, hdp gidm tbc (HGT) , khép
ndi, tang d&n déng, tang d6i hwdng,...

HGT la co cAu truyén dong banh rang cé ty sb
truyén khong dbi, thuwong di kem véi dong co dién
nhiém vu truyén cong suét, giam sb vong quay cua
dong co dién dén sb vong quay yéu cau. Ngoai

y
i TDP2

dong co va HGT, tang cha déng la bé phan quan
trong cla bang tai, truyén chuyén déng cho day
bang, vi vay viéc thiét ké can tuan theo cac théng
s6 chinh xac, gép phan nang cao tudi tho ctia béng
tai. D& c6 dwoc loai tang bang tai phu hop véi hé
thdng nha san xuét can thiét ké tang bang tai theo
céc kich thuwdc va théng sé tiéu chuan.

Tuy nhién, dé& dam bao duwoc cac théng sb
dan dong theo yéu cau thiét ké cu thé khac nhau
clia bang tai thi cac kich thwdc cla cum tang dan
dong va HGT kha 16n, tr d6 dan dén kich thwéc
tbng thé clia ca tram dan dong bang tai, két ciu
xay dwng cGa hé thdng chan d&, méng dé& tram
dan dong la rat Ion. Viéc nay kéo theo viéc I&p dat
bang tai s& yéu cau khong gian rdng réi va chi phi
xay dwng cao.

Nham muc dich tao tién dé& cho huéng phat
trién cong nghé ché tao mét trong nhirng loai tang
dan déng dung trong thiét bi béng tai cong nghiép
c6 yéu cau thiét ké gon nhe, tinh co déng cao,
l&p d&t dwoc trong khéng gian chéat hep thi viéc
nghién clru, thiét ké ché tao loai tang dan dong
tich hop HGT ¢6 kich thuéc gon nhe la can thiét.

Bai bao trinh bay néi dung, két qua tinh toan

I _ roB1

A | J

{ 1

i :

= .

A

=

a) TDD moét tang

b) TDD 2 tang, 2 déng co

c) TDD 2 tang, 2 déng co

Hinh 1. So dé bé tri tram dan déng
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Hinh 2. So db két cau tram dan déng béng tai
1- Péng co dién, 2- Hép gidm téc, 3- Khép ndi,
4- Tang dan ddng
mot s6 thong sb thiét ké tang dan dong tich hop
hép gidm téc, loai dwdng kinh D=630mm, chiéu
dai L=750mm ap dung cho bang tai B650, van téc
day béng v=1,25m/s, ddng co cong suat P= 37kW,
N4=980 r/min.

2. NGi dung nghién ctru

2.1. C4u tao va nguyén ly hoat déng

HGT la bd phan quan trong cé mat trong hau
hét cac loai thiét bi, may méc lam nhiém vu truyén
cong suéat va dam bao téc dd quay ra theo yéu cau.
HGT rat da dang vé chiing loa két ciu, cong suat
va ty sb truyén. Hién nay trén thé gi6i cé rat nhidu
cac hang ché tao HGT nhu: ASEA (Thuy Dién),
NORD (Phan Lan), General Motor (M§), Falcone
(My), Wattz (Bc), Flender - Siemens (BPtrc),
MORIS (Anh), SUMITOMO (Nhat), Guomao
(Trung Quéc).... Ngoai viéc khéng ngirng nghién
ctru dé tao ra cac HGT c6 hiéu suét cao, kha nang
lam viéc ém, 6n dinh va tudi tho cao thi cac hang
san xuét cling nghién ctru tdi wu hda thiét ké, cai
tién cong nghé ché tao dé tao ra cac HGT c6 kich
thwéc nhd gon hon nhdm dap tng viéc lap dat
trong cac khong gian han ché.

Khong chi cai tién thiét ké tlr cac so dd truyén
thdng, cac hang san xudt con dwa ra cac san
phdm két hop nhuw: dong co lién HGT, tang dan
dong tich hgp HGT (THGT)(Hinh 3).

THGT c¢6 nhiéu wu diém 13 kich thwéc nhé gon,
hiéu suét truyén dong cao, dd on thap, hoat dong
4n dinh dang tin cay va thuan tién 1&p d&t trong
khoéng gian nhé hep (Hinh 4).

Nguyén ly lam viéc: Bong co (1) truyen dan
dong qua khép néi (2) dén cac cum truyén dong
(6, 8) sau do truyén chuyén dong lén vanh rang (9)
dugc Iap cb dinh vé&i vé tang dan déng lam cho vd
tang dan déng quay.

a) Bong co lién hop gidm téc

b) Tang tich hop hdp giam téc
Hinh 3. Mot sé phuwong an phéi hop dong co, hép
gidm téc, tang dan dong

6

\
|

=

Hinh 4. Két cau tang tich hop hép giam téc
1- Péng co dién, 2- Khép néi, 3- Ndp che, 4- Goi
dé tréi, 5- Nap tang tréi, 6,8- Cum truyén chuyén

déng, 7- Vé tang dan dong, 9- Vanh réng, 10-
Nép tang phéi, 11- Gbi dé phéi

2.2. Lwa chon so’ d6 dan déng ctia hép giam
téc lién tang

Khac v&i cac loai HGT théng thuwdng cé cac
banh réng I&p cac truc c6 vi tri ¢d dinh, HGT hanh
tinh ¢4 banh réng I&p trén truc di dong, dwoc goi
la banh réng vé tinh. HGT hanh tinh cé thé dwoc
thiét ké theo cac so d6 nhw thé hién trén Hinh 5.

Hinh 5 a, b, ¢ 1a so @ HGT hanh tinh ¢cé hai
banh trung tam (1) va (3) va can (0) mang truc cta
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Hinh 5. So' dé cac loai hdp gidm téc hanh tinh

banh vé tinh c6 mét vanh rang (2). Nh& cac wu
diém: két ciu don gian, khudn khd gon, hiéu suat
cao va quan tinh nhd, cac so dé nay nay dwoc
dung rong rai hon ca.

HGT hanh tinh c6 banh rang trong (3) ¢b dinh
(Hinh 5a) c6 thé thyc hién ty sb truyén u1(0-1-3) =
3...9va hiéu suatn=0,97...0,99. Thé nhung so dé
nay lai khéng thich hop véi sb vong quay cao cla
can, vi khi d6 lyc ly tam 1&6n han ché kha nang tai
clia cac 6 banh vé tinh. Trwong hop nay, thuwéng
dung hop gidm tbc véi can (0) cb dinh dé ghép
céc truc cla hai td may quay theo hai chiéu ngwoc
nhau (Hinh 5c¢). HGT v@&i banh rang trung tadm (1)
c¢b dinh (Hinh 5b) dwoc dung khi ty sé truyén nho
(u1=1,13...1,5) hiéu suét I&n (n = 0,99...0,996).

So dd ctia HGT hanh tinh cling gdm hai banh
trung tdm va can nhwng banh vé tinh c6 hai vanh
réng (Hinh 5d), tuy phirc tap vé két cau va lap rap
nhung cho phép tang tri sb tuyét déi cia ty sb
truyén dén 15 (khi w = 0) va 16 (w,= 0).

So do HGT hanh tinh vé&i ba banh rang trung
tam (1, 3, 5) dwoc thé hién trén Hinh 5e v&i banh

vé tinh c6 mét vanh rang va trén hinh 5f véi banh
vé tinh ¢6 hai vanh rang. Can (0) trong céac co ciu
nay khong tiép nhan tai trong ngoai va chi dung
dé d& cac banh vé tinh. V&i cac két ciu nay, HGT
hanh tinh c6 thé thuc hién duoc ty sb truyén tw
20...200 va hiéu suét n =0,7...0,9.

So va&i cac loai HGT khac, HGT hanh tinh ¢6
kich thwdc gon hon, khéi lwong nhé hon nhé cdng
suét dworc truyén theo mot sé dong (twong trng voi
sb banh vé tinh) va st dung banh rang an khép
trong c6 dd bén tiép xdc cao hon so véi banh réng
&n khop ngoai. Mubdn thiét ké hop gidm téc hanh
tinh vé&i ty sb truyén Ién cé thé dung so d6 hinh 5d
hoac 5e, 5f nhwng khi d6 hiéu suét truyén dong
gidm. Vi vay, hop Iy hon ca dbi voi trwong hop ty
sb truyén 1&n va hiéu suét cao |a phdi hop cac cap
truyén dong hanh tinh véi nhau (so' dé hinh 5g va
5h) ho&c phéi hop mét cap truyén déng banh rang
c6 truc cb dinh v&i mot cp banh rang hanh tinh. O
day, nh& kha nang tai Ién hon, truyén déng hanh
tinh d&t & cAp cham la cap chiju tai I&n hon.

HGT hanh tinh c6 it nhat mét banh rang co truc
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Hinh 6. So db nguyén ly truyén déng cua tang
tich hop hép gidm téc

Z,,,-Banh rang dén dong bé truyén so cap,

Z, ., Banh rang dan dong bo truyén thir cap
quay di déng. Ky hiéu (1, 3, 5) la cac banh trung
tam; (2, 4) 1a banh vé tinh va (0) 1a can (hinh 5).
Banh vé tinh 2 (4) quay quanh truc quay cla minh
ddng thoi cung véi can 0 quay quanh truc cla
banh trung tam 1 (3, 5). Khi (3) cb dinh, chuyén
dong co thé truyén tir (1) dén (0) hodc tir (0) dén
(1), can khi (0) c¢b dinh chuyén déng truyén tiv (1)
dén (3) hoac tlr (3) dén (1). Cac banh trung tam va
can dwoc goi la cac khau co ban.

Trén co s& nhirtng phan tich néu trén Iwa chon
so dd dan dong ctia THGT c6 so db nguyén ly 1am
viéc nhu sau (Hinh 6):

Nguyén ly 1am viéc: Ddng co truyén dan dong
qua khép néi, bd truyén déng banh rang hanh tinh
cép 1 (Z,) c6 can dan quay, vanh rang cb dinh
(Z) 3 banh rang vé tinh ( 5) quay xung quanh,
can chuyen déng quay. Can chuyén dong quay
truyén dan dong Ien bd truyén ddng hanh tinh cap
2(Z,),cod can dan cb dinh, 3 banh réng vé tinh (Z,)
truc cd dinh, vanh réng (Z;) quay theo lam cho vo
tang dan déng quay.

2.3. Tinh toan cac thong sb hop g|am tbc

2.3.1. Tinh toan cac théng so truyén dong

Cac thong sé dau vao yéu cau nhw sau:

- Pwong kinh D=630mm, chiéu dai L=750mm;

- Van téc bang tai v=1,25m/s;

- Bong co coéng suat P= 37kW, sb vong quay
n,.=980 r/min. o

Theo yéu cau thiét k&, s6 vong quay cua tang
dan déng duwoc xac dinh theo céng thirc nhu sau

13]:

_80V min (1)
n-D

tg

Trong do:
-Sé vong quay cula tang dan déng, r/min;
v- Van tbc day bang bang tai, m/s;
D- Buéng kinh tang dan déng, m;
Thay cac gia tri vao cong thire (1) ta co:

. 60-v _60-125
“" 7D 1063

Nhu vay, ty s6 truyén chung yéu cau ctia hop
gidm téc la:

=379

, r/min

Nee _ 980 _ 55 85
. 37,9

2.3.2. Tinh toan céc théng sé bé truyén so cép

Cum so cAp nhan momen xoan tir dong co,
qua khdp ndi dén truc banh rang s6 1 (Z,), banh
réng s6 1 dan déng banh rang s 2 (Z)) Iam can
chuyén déng (0) quay con banh réng sé 3 (Z,) ch
dinh ng v&i hinh 6.

Theo déay ty sb truyén, chon so bd ty sb truyén
bd truyén so' c&p (bd truyén nhanh tir banh rang
s6 1 dén cau dan) Ia Uy =6,0.

Van téc quay cta can dwoc xac dinh nhw sau

[1]:

, r/min (2)

Ihgt =

n, 980
n,=—%=——=163,3 r/min (3
°"u, 60 3 ®)

Chon vat liéu:

- Béi v6i cap banh rang an khép ngoai (z,-z,)
dung thép 40XH t6i bé mat dat do cirng nhw nhau
& cac banh rang HRC 52 cé gi6i han bén: o=
1600 MPa, o= 1400 MPa. [0,]= 903,3 MPa [1];

- Banh rang 3 ¢6 rang trong lam bang thép 40X
t6i cai thién dat do cirng HB230 c6: 0,= 850 MPa,
0,= 9550 MPa [1].

*/ Tinh cdap banh rédng an khép ngoai:

- Xac dinh dwdng kinh vong lan banh nhé theo
cbng thire (6.84) [1]:

Trong do:

+ Véi rang thang K= 75 MPa;

+ Ty s6 truyén cép an kh&p ngoai, u=u,,= 2,0;
+ Theo bang 6.24 [1]:

e=u,—1-6,0-1=50
u,=0,5-(e-1)=0,5-(50-1=20
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+ T, xac dinh theo bang 6.26 [1]:

T, 2.163.367
e+1 5+1

T, =9,55.10%

=360.561,2 Nmm (6)

37
163,3

1 =

=9,55.10°.——
nO
=2.163.367 Nmm (7)

+ Chon sb banh rang vé tinh ¢ = 3, dung banh
rang trung tam tuy dong, do d6 K = 1,2 [1];
+ Vi truyén dong A, chon b= 0 75 (bang 6.28)
[1], Kg; =102 (hinh 6.5) [1] do do theo (6.83) [1]
ta co: K = 1,1+1,2-1=13.

Thay cac s6 liéu vao cong thirc (4) dwoc:

d =753 360.561,22~1,3.(2,0+1)
903,3°.2,0.0,75.3

- Xé&c dinh céac théng sé &n khop:
Chiéu réng vanh rang [1]:

b, =WV, -d,; =0,75-54,5=40,8 mm (8)
Chon chiéu rong vanh rang b, = 45mm.
M6 dun rang [1]:

b 45

=545 mm

=—W = =3...3,75 (9)
12..15 12..15
Theo badng mdé dun tiéu chuén, chon mé dun
rang m=3.
Khoang cach truc [1]:
a,,=05-d,-(u,+1)=0,5-54,5-(2+1)
=817 mm (10)
Chon khoang cach truca ,,= 82,5mm.
Tbng sb rang:
2 = 2-a,, _ 2-82,5 _55 (11)
m 3

Do do, sb réng banh trung tdm 1 va banh vé
tinh 2 sé la:
z 55
zZ = t = =18,3 (12
U+ (2+1) (12)
Chon s6 réng z,= 18 rang.
Sé rang z,= u, z 2.18,3= 36,7. Chon s6 rang
z,=37 rang.
Nhw vay, ty s6 truyén cdp an khép ngoai la:

u, =22 = ?; =2,056 (13)

Z1
DPuwong kinh vong chia:

2-a,
(U, +1)

_ 2825
(2,056 +1)
d, =U,,-d, =2056-54=111mm (15)
- Tinh hé s6 dich tam theo (6.22) [1]:

8275—05 (18 +37)

=54 mm (14)

wi =

y:a_w_0’5‘(z1+22)_
m

=0mm (16) )
Nhuw vay, hé §6 dich chinh trén cap banh rang
an khép trong bang Omm.
*/ Tinh cdp banh rang an khép trong:
Xac dinh céac théng s6 an khép clia banh rang
co rang trong 3:
SO rang banh rang 3:
z,=e-2,=511.18=92
e=2-u,+1=2-2056+1=5,11
Kiém tra theo diéu kién I&p cong thire (6.70) [1]:

K= Z,+2, _ 18 +92 ~36,7 (18)
c 3

V6i diéu kién k 1a s6 nguyén, chon k=37. Nhw

vay, s6 rang banh rang 3 la:
z,=C-k-2z,=3-37-18=93 (19)

Véi sb rang thda man diéu kién 1&p dé gitr
nguyén khoang céach truc da tinh va do banh rang
1 va 2 khong dich chinh nén banh rang 3 ciing
khoéng dich chinh.

- Ty s6 truyén thuc té cha cép réng 2-3:

z, 93

u, =2-22_2514 (20
=357 (20)

(17)

- Budng kinh vong chia banh rang 3:
2-82,5-2,514
2,514 -1

Theo bang 6.28 [1], hé sé chiéu rdng cta vanh
rang W= 0,15...0,25. Chiéu réng vanh rang 3
dwoc xac dinh nhw sau:

bus =V, -d,; =40,70...67,84 mm (22)

Chon chiéu réng vanh rang 3: bW =45mm.
Ty sb truyén thwc té ctia bd truyén so cap la:
u,=22.% 3198 5167 (23
z, z, 18 37

Tir két qua tinh toan, xay dung dwoc két cau
bd truyén banh rang hanh tinh so cap nhw Hinh 7.

2.3.3. Tinh toan céc théng s6 bé truyén thi cap

Cum th& cap nhan truyén dong tir banh rang

d =2'aw~u23 _

w3 _1

=274 mm (21)
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Hinh 7. Két cu bé truyén banh réang hanh tinh

s63 (Z,) dén dan dong cacpbanh rang 4, 5, 6 theo
nguyen ly tvong tw cum so cap Theo day ty so
truyén, chon so bo ty sb truyén bo truyen so cap
(bd truyén nhanh tir banh réng sb 1 dén cau dan)
la u,=4.,5.

Van tbc quay clia can dwoc xac dinh nhu sau

[11:

n, =0 - 1633 _ 363 min (24)
Uyg 4,5
Chon vat liéu:

- Béi v6&i cap banh rang an khép ngoai (z,-zy)
dung thép 40X tdi bé mat dat do cung nhw nhau &
cac banh rang HRC 52 ¢6 gi&i han bén: o,= 1600
MPa, o= 1400 MPa. [0,]= 903,3 MPa [1];

- Banh réng 6 cé rang trong lam béng thép 40X
toi cai thién dat d6 cirng HB230 co: 0,= 850 MPa,
0,= 550 MPa [1].

*/ Tinh cap banh rédng an khép ngoai:

- Xac dinh dwdng kinh vong lan banh nhé theo
cbng thire (4), trong do:

+ Vi rang thang K= 75 MPa;

+ Ty s truyén cap an kh&p ngoai, u=u, = 1,25;
+ Theo bang 6.24 [1]:
e=u,-1=45-1=35
(25)

5 =05(e-1)=05-(3,5-1)=125
+ T, xac dinh theo bang 6.26 [1]:
T 6.327.849

 =—2-=—""""""-1.406.188,8 Nmm (26)
e+1 3,5+1
T, :9,55.106.5-11 = 9,55.106.3—7~0,65
n, 36,3

=6.327.849 (27)
+ Chon sb banh rang vé tinh ¢ = 3, dung banh
rang trung tam tay dong, do do K = 1,2 [1];
+ V6i truyén dong A, chon U 0 65 (bang 6.28)
[1], Kg; =102 (hinh 6.5) [1] do do theo (6.83) [1]
ta co: KHZ= 1,1+1,2-1=1,3.

Thay céc sb liéu vao cong thirc (4) dwoc:

d, =753 1.406.1882,8~1,3.(1,25+1)
903,3.2,0.0,65.3

- Xac dinh cac théng s6 an khop:

Chiéu rong vanh rang [1]:

b, =v,-d,, =0,65-85=553 mm (28)

Chon chiéu rong vanh rang b, = 55mm.

M6 dun rang [1]:

=85 mm

P 90 567 458 (29)
12..15 12...15
Theo bang mé dun tiéu chuén, chon mé dun
rang m=4,5.
Khoang cach truc [1]:
5 =05-d,,-(us+1)=05-85-(125+1)
=957 mm (30)
Chon khoang cachtruca = 110mm.
Téng sb rang:
2 =23us 2110 _ g 9 (31
m 4,5

Do do, sb lwgng trang banh trung tdm 4 va
banh vé tinh 5 sé la:

z, 489
(uis +1)  (1,25+1)

Chon sb réng z,= 20 rang.
Sé réng z=u, z = 1,25.20= 25. Chon s réng

=217 (32)

Z, =

z,=29 rang.
Nhuw vay, ty sb truyén cap an khép ngoai la:
z; 29
u,=—2=-"-=145 (33

6= =50~ 145 (33)

BPwdng kinh vong chia:

= 2B 2010 g 1y (34)

(us+1) (145+1)

d,, =U,-d,, =145-89,8=130,2 mm (35)

- Tinh hé s6 dich tam theo (6.22) [1]:

y=——05 (z, +z )—m—05 (20 +29)
m 4,5

=-0,0566 mm  (36)

Nhw vay, hé sb dich chinh trén c&p banh rang
an khép trong bang -0,056mm.

*/ Tinh cdp banh rdng dn khdép trong:

Xac dinh cac théng sb &n khdp clia banh réng
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co rang trong 6:
SO rang banh rang 6:
z,=e-2,=3,9-20=78
(37)
e=2-U,+1=2-145+1=3,9
Kiém tra theo diéu kién l&p cong thire (6.70) [1]:

_z,+zy 20+78
c 3

V6i diéu kién k 1a sé nguyén, chon k=33. Nhw

vay, sb rang banh rang 6 1a:
z,=c-k-2z,=3-33-20=79 (39)

V6i sb rang thda man diéu kién 1&p dé gitr
nguyén khoang céach truc da tinh va do banh rang
4 va 5 co dich dich chinh nén banh rang 6 ciling
dich chinh nhw banh rang 4 va 5.

- Ty s6 truyén thuc té ctia cdp réng 5-6:

% =2,724 (40)

k

=327 (38)

_%
56
ZS

- Budng kinh vong chia banh rang 6:
~2-110-2,724
2,724 -1

Theo bang 6.28 [1], hé s6 chiéu rong ctia vanh
rang g, = 0,15...0,25. Chiéu rong vanh rang 3
duwoc xac dinh nhuw sau:

Dus = Wpy - dus =45,34...75,57 mm  (42)

Chor] chiég réng vé,nh rang 3: bw6= 55mm.

Ty s6 truyén thuc té clia bd truyén so cap la:
2979
20 29

Tw cac két qua tinh toan nhw trén, ta c6 cac
thdng so hinh hoc cua b truyen banh rang hanh
tinh so cap va th&r cap nhw Bang 1, két cau bd

_ 2'aw45'use
Ug —1

= 347,6 mm(41)

w6

=% % =395 (43)
z, z,

u10

Hinh 8. Két cdu bé truyén bénh réng hanh tinh
thir cép
truyén thir cdp nhw Hinh 8.

Trén co sé tinh toan théng sb cac b truyén,
xay dwng duoc két ciu cla tang dan déng lién
hép giam tdc nhw hinh sau:

3. Két luan

1- Pé gidm kich thwéc bd dan dong bang tai,
mot trong nhirng phuong an cé thé ap dung la st
dung tang dan déng tich hop hop giam téc;

2- Két qua tinh toan dwa ra co thé dung dé thiét
ké tang dan déng tich hop hop giam téc dung cho
bang tai c6 cong suat dong co 37kW, van téc day
bang 1,25r/min. Phwong phap tinh toan c6 thé
tham khéo trong tinh toan céc tang dan déng tich
hop hop gidm tbc véi cong suét khac./.

Tai liéu tham khao:

[1]. Trinh Chét, L& V&n Uyén (2006), Tinh toan
thiét ké hé dan dong co khi tap 1,2, NXB Gido duc.

[2]. TrAn Van Dich (2004), Sé tay céng nghé
ché tao méy, NXB Khoa hoc va ky thuat.

[3]. Nguyé&n Van Khang (2005), May va t6 hop
thiét bj van tai mé, NXB Khoa hoc va k§ thuét.

[4]. Nguyén Quéc Tinh, nnk (2020), Béo céo
chuyén dé thuéc dé tai “Nghién ctru thiét ké, ché

Bang 1. Théng sé cta bo truyén banh réng hanh tinh so cép va thir cép

T Théng sé Ky hiéu zZ, zZ, zZ, z, z, Z,

1 [Modun m 3 3 3 45 45 4,5
2 |Sbrang z 18 37 93 20 29 79

3 [Do day, mm B 45 45 45 55 55 55

4 |Khoang céach truc a 82,5 82,5 82,5 110 110 110
5 |Céap chinh xac 8 8 8 9 9 9

6 |Hé sé dich chinh X 0 0 0 0 0 0

7 |Puwéng kinh chia, mm d 54 111 279 90 130,5 | 355,5
8 [Puong kinh dinh, mm d_ 60 117 273 99 139,5 | 346,5
9 |Puwéng kinh chan, mm d, 46,5 103,5 | 283,5 | 78,75 | 119,25 | 361,75

=
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st
2650

. 1]

Hinh 9. Két cau tang d4n déng D630x750mm lién hdp gidm téc
1- Péng co dién, 2- Khép ndi, 3, 10- O truc, 4,9- Nép tang, 5- Bé truyén bénh réng hanh tinh so cép,
6- B6 truyén bénh rdng hanh tinh thtr cap, 7- Vanh réng, 8- Vé tang dan dong.
tao tang bang tai lién hép giam toc”. Khoa hoc va k¥ thuat.
[5]. Ha Van Vui, Nguyén chi Sang, Phan Dang [6]. S6 tay ky swrcong nghé ché tao may (2008),
Long (2006), S6 tay thiét ké co khi tép 1,2,3, NXB  NXB Khoa hoc va ky thuét.

Calculation of a number of design parameters of the integrated drive drum
integrated for the speed reducer of the conveyor belt

MSec. Tran Ngo Huan - Vinacomin-Insiitute of Mining Science and Technology
MSec. Nguyen Quoc Tinh - Vinacomin-Institute of Energy and Mining Mechanical Engineering
Abstract:
The article presents the content and calculation results of the design parameters of the drive drum
with a speed reducer, diameter D=630mm, length L=750mm, applied to the B650 conveyor belt.
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THONG TIN KHOA HQC CONG NGHE MO

NGHIEN CUU PE XUAT CAC GIAI PHAP NANG CAO MUC PQ AN TOAN
PHONG CHONG NGUY CO BUC NUOGC CHO CAC MO THAN HAM LO
KHAI THAC DUOGI MOONG LOQ THIEN VUNG QUANG NINH

ThS. Nguyén Hiru Huén, ThS. Tran Tuin Anh
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: TS. Nhit Viét Tuin

Toém tat:

Hién nay, tai viing Qudng Ninh, mét s6 mé ham 16 viing Qudng Ninh nhie: Thanh Céng, Ha Lam, Niii
Béo, Khe Cham II-1V ... dang tién hanh dao 16, khai théc dwedi cc moong 1(3 thién lom. Khi khai thac ham
10 stk dung phuwong phdp diéu khién dd viach bang phd héa toan phan dia tang phia trén via than sé hinh
thanh cac 3 ving co ban: ving sap a6, viing nirt né va ving uon vong. Ving sap d6 va ving nirt né sé
hinh thanh nén vimg chira va dan mede. Ving ndy tiém dan nguy co buc nudc vao trong khu vuee khai thac,
anh hm)’ng dén an toan lao dong. Viéc nghién civu co ché hinh thanh, kich thude ciia viing dan nueée va
dé xudt cdc gidi phdp ky thudt, cong nghe phong ngura buc nudc trong cdac lo cho khai thac dudi cac
moong 16 thién c6 ¥ nghia quan trong doi véi viéc dam bao an todn, hiéu qua trong san xudt than ham [o.

1. Nghién ctru, xac dinh chiéu cao vung dan
nwéc

Theo céac két qua nghién ctru, khi khai thac st
dung phwong phap diéu khién da vach bang pha
hdéa toan phan, co ché hinh thanh, d&c diém cua
vung vuing sap dé, vung ni&t né va ving ubn véng
phu thudc chi yéu vao diéu kién cla dia ting chiva
than nhw: thé ndm, d6 sau phan bé, tinh chat co
ly, cAu truc, kién tao, chiéu day cta cac 16p than,
da va kich thwéce vang khai thac, phwong phap
khai thac, chiéu day l&p than khai thac, v.v. Vung
sap dé dwoc hinh thanh ngay sau khi tién hanh
khai thac 16 cho, da vach sap dé, pha hay theo
tng 16p, hinh thanh vang hén loan, mat di tinh
phan |&p, nguyén khdi tw nhién va dién day khong
gian da khai thac. Sau khi hinh thanh vung sap dé,
vung da vach nit né dwgc hinh thanh phia trén.
Da vach trong viing nay co ban git dworc cau tric
ban dau, tuy nhién xuéat hién cac hé khe nut, hé
khe nit thir sinh. Cac hé théng khe nit nay hinh
thanh theo cac mat phan I&p va vuéng géc véi mat
phan 16p. Vung uén véng dwoc hinh thanh sau
cung va nam phia trén vung da vach nit né. Da
véach trong vung nay cé dich chuyén, bién dang,
nhung khong pha huy, nén van gitr dwoc cau tric
ban dau. V&i co ché, d&c diém pha hay, bién dang
clia da vach nhu trén, co thé thay, ngoai cac yéu
td dia chat cta dia tang, khoang cach tw ving
dan nudc téi day moong 16 thién (d6i twong chira
nwéc) c6 thé anh hudng Ién dén viéc hinh thanh

m KHCNM SO 4/2021 * AN TOAN MO

vung chiva nwéc ngay sat phia trén 16 cho, tiém
an nguy co gay buc nwéc vao khu vuc khai thac.

Hinh thanh vang sap dé, vung niet né va vuing
udn véng xem hinh 1.

Vong | T — e ]

uon vong

Ving
it né

Ving
sap do

Via than

Hinh 1. Céac vung pha hay, dich chuyen bién
dang khéi dé phia trén khu vuc khai thac diéu
khién dé vach bang phéa héa toan phéan
I - Vung sép dé; Il - Ving nirt né;

Il - Vang ubn véng

Theo cac nghién clru giao suw Avicina, Lién
bang Nga tham sb chiéu cao cla vung sap db,
vung nirt né cé thé xac dinh theo céng thive [7]:

Chiéu cao vung sap dé: (m).

oy

(k —l)cosa

Trong do:

hy - - Chiéu cao vung sap dé, (m);

M - Chleu day khai thac cuda via than, (m);

k - Hé sb n& r&i clia dat da trong vung sap do;
a - Géc déc cla via, (d6).

(1)
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Ngoai ra, tir thwe nghiém trong qua trinh khai
thac, cac nha khoa hoc mé cla Nga ‘dé dwa ra
cong thire kinh nghiém dé xac dinh chiéu cao cla

vung sap dé nhw sau:
h,=(2+6). M, (m
Chiéu cao vung nirt né:

B M
Mon = 2V0.8eA10‘3 (m)- 3)

Trong do:

) (2)

- Chiéu cao vung n&t né, (m);
M chiéu day khai thac cla via than, (m);
A - Ty 1& phan tram cua 16p cach nuwéc trong

dia tang, %;
Chiéu cao viing nirt né con dwoc xac dinh theo
céng thire:
=(20+4). M, (m). (4)

Theo cac nghién clru clia Trung Qubc [8], tham
sb chiéu cao cla vung sap dé, viing nit né co thé

xac dinh theo cong thirc thwe nghiém (bang 1-3).
Bang 1. Tinh toan chiéu cao vung sép dé str dung céng thirc thuc nghiém

DPac tinh d6 cirng cua da, Cwong dd nén, 5

Cong thirc thwec nghiém

argillaceous, da phlen cét, da phién sét)

. , o 100> M
Rat cirng & = 40+80 Mpa (da thach anh, da voi, da phién cat) K=TV— ———*25
n 2 IZM +16
Do clrng trung binh § = 20+40 Mpa (da sa thach, da voi IOOZM £22

M=y 7> M +19

D4 mém 6, = 10+20 Mpa (da bun, sa thach argillaceous)

)N
“T62> M 32

pha cat)

Da rdt mém &_<10 Mpa (bauxit, da bun phong hoa, dat sét, sét

~ 1003 M
Y70y M 63

Ghi chu: Trong cong thire trén * 13 sai s6 trung binh, M la tdng chiéu day khai thac

Bang 2. Céng thirc tinh chiéu cao ving nit né khi khai thac via than déc nghiéng

Pac tinh dé cirng cua da

Coéng thirec thwe nghiém 1 (m)

Cdng thire thwe nghiém 2 (m)

R4t clrng

L) XU
F12) M+20

Hy =30>. M +10

“TS0Y M+80

D¢ cirng trung binh 1002, M +5.6 Hy =20,> M +10
- —_—— . .= -+
0 cwng trung bin K 1 GZM 36 P
N 100> M -
D4 mém "_3.IZM+5_0J_F4'0 Hy =103 M +5
- 100" M
Da rat mém +3.0

Ghi chu: Pham vi ap dung cong thirc thuc nghiém: Lép khai thac day 1-3m, téng chiéu day khai thac

nhé hon 15m.
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Bang 3. Céng thirc tinh chiéu cao ving sép dé va ving nit né khi khai thac via than déc ding

Pac tinh dd clrng cua da Do cao d&i nirt né (m) Do cao d&i sap d6 (m)
Rét ctrng P _ _100Mk_ g 4 H,=04~05H,
41h+133
Cung trung binh va mém H= _looMr_, : Hy =04~0.5H,
k- 75h+293

Ghi chu: Trong béng trén h la d6 cao dirng cla giai doan khau giat, M 1a dd day phap tuyén cua via

than

2. Pé xuat giai phap nang cao mirc dé an
toan phong chéng nguy co buc nwéc cho mé
ham 16 khi khai thac dwéi cac moong 16 thién
vung Quang Ninh

Két qua nghién clru, xac dinh chiéu cao cac
vung sap d6 da vach khi tién hanh khai thac 16
cho thdy rang: Khi khai thac 16 cho khau than pha
héa toan phan bén duéi day moong bai thai trong,
chiéu cao vung dan nwéc (ving sap dd + vung niet
né) phat trién Ién dén day moong bai thai trong sé
gay nguy co buc nuwéc tang trir trong bai thai trong
vao ham 16 khai thac bén dwéi. Do vay, dé phong
tranh nguy co buc nuwéc cho mé than ham 16 khai
thac dwdi moong 16 thién can phai cé cac giai phap
ngan nglra nwéc tich dong trong day moong, gidm
thiéu nwdc tich dong trong day moong, thao kho
day moong... trwéc khi tién hanh khai thac ham 16
bén dudi, trong vung anh hwéng. Tuy thudc vao
cac diéu kién dia chét, kién tao va diéu kién khai
thac cu thé cé thé nghién ciru 4p dung cac nhém
gidi phap chi yéu nhw sau:

- Giai phap db thai hop ly gidm thiéu kha nédng
tich chira nwéc trong bai thai trong: Qua trinh d6
thai 1ap moong dwoc thyc hién theo tirng I&p tir
dwai 1én trén va phai thwe hién tbt cong tac lu len,
dam nén dé dam bao do chat clia dat da thai K =
0,85. T dady moong dén murc thoat nwéc tw chdy
dd thai theo I&p véi chiéu cao tir 5+10 m, trén mirc
thoat nwéc tw chay dd thai theo 16p véi chiéu cao
mébi I6p = 10 m. D& dam bao thoat nwdc tot, mat
bai thai phai cé d6 dbc i = 2 %, hwdng dong chay
mat t bai thai ra hé théng muwong thoat nwéc tw
chay (hinh 2).

- Céc giai phap chéng thdm nuwéc tr bai thai
trong ngdm vao mé ham 1o:

+ Giai phap rai l&p sét trén toan bo day moong
va b& moong 16 thién trwdce khi tién hanh dé thai
(hinh 3).

+ Giai phap st dung 16p chdng thAm béng vai
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dia ky thuat (HDPE) két hop rai sét duwdi day va by
moong 16 thién.

- Gidi phap ngan chan nwdc mua ngdm chay
truc tiép tr b& m&t moong bai thai trong: Co thé
st dung I&p sét hodc dat pha dé t& lam I&p cach
nwéc trai trén toan bd bé mét moong bai thai trong,
lu Ién chat va tréng cay hoan nguyén méi trudng
(hinh 4).

- Cac gidi phap thoat nuwéc tang trir trong
moong 16 thién dé thai trong va ha thap muc nuéc
dudi dat: D& dam bao an toan cho qua trinh khai
thac cac mé hadm 16 dwdi moong 16 thién db thai
trong, cac gidi phap thoat nuwéc tang trir trong
moong 16 thién dé thai trong va ha thap muc nuéc
duwéi dat dwoc kién nghi str dung bao gém:

+ Ha thAp mwc nwéc duwdi dat bang hé théng 16
khoan bom hut nwdc dat xung quanh khai trwdng
md trén bé mét (hinh 5).

+ Giai phap thoat nwéc moong bai thai trong
bang hé théng 16 tiéu nwéc (hinh 6).

+ Giai phap bom thoat nwéc tich dong trong
moong bai thai trong bang hé thdng 16 khoan
dwong kinh I&én 0,8+1,0 m duwoc thi cdng tai cac
khu vuc dong tu nwéc day moong dé thai trong
(hinh 7).

+ Gidi phap khoan thoat nwéc bai thai trong tir
trong 16 (hinh 8).

Muc tiéu cla cac giai phap la gidm thiéu tbi da
lwong nwéc tlr bai thai trong va cac tAng chira
nwéc dudi dat truc tiép hay gian tiép chady vao mé
ham 1o.

- Giai phap quan trdc mwc nuéc tich dong
trong bai thai trong: Muc dich nam bat duwoc muc
nwéc tang trir trong moong bai thai trong, dé tir dé
van hanh hé théng céng trinh thao nwéc tich dong
trong moong bai thai trong va diéu hanh hoat dong
san xuat cta md. Thiét bi s& dung quan tréc la
Diver quan trc tw dong, dwoc dat trong 16 khoan
quan trdc moong dé thai trong (hinh 9-10).
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Hinh 5. So db ha thdp muc nuéc dudi dat bang
hé théng 16 khoan tir bé mét
1- Moong béi thai trong; 2- Cac mirc khai thac
ham [6; 3- L6 khoan ha thdp muc nuéc; 4- Muc
nwéc tinh; 5- Muc nuwéc ha thap
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Hinh 6. So dé thoat nuéc moong bai thai trong
béng hé théng Io tiéu nuéc
1- Moong bai théi trong; 2- Lo tiéu nuoc; 3- L6
khoan tiéu nuéc; 4- Ong loc thu nuée
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Hinh 7. So dé thoat nuéc moong béi thai trong
bang hé théng 16 khoan duwong kinh 16m
1- Moong béi thai trong; 2- L6 khoan dwong kinh
I6n; 3- Bom chim
- C4c giai phap cdng nghé khai thac ham 1o: Dé
giam thiéu nguy co buc nwéc vao mé ham 16 khai
thac dwdi moong dé thai trong, ngoai cac nhom
gidi phap k¥ thuat da dwoc gidi thiéu & trén trong
qua trinh khai thac hdm 16 c6 thé dwa ra cac giai
phap chi dong nhw sau:
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Hinh 8. So dé 16 khoan thoat nuéc moong béi
thai trong ttr trong 10
1- Moong bai théi trong; 2- Buong 10; 3- L6 khoan
thoat nuorc

Hinh 9. Di\{er duwoc kéo Ién ,kh’éi /5’ khoan va két
ndi véi may tinh dé lay so liéu

O

Cap lua

Driver

Hinh 10. So dé mé phéng Diver trong 16 khoan
quan tréc

+ Lwa chon dé sau khai thac hgp ly: Khai thac
than hadm |6 theo phwong phap diéu khién da vach
bang phéa hoa toan phan sé tao ra ving dan nwéc.
Khi hdm 16 khai thac bén duéi moong bai thai
trong tang trir nwéc, vung dan nwéc nay phat trién
dén dbi twong chira nwéce thi sé gay ra buc nuéc,
nwéc chdy vao 10. Do vay, triwde khi khai thac phai
tinh toan lwa chon d6 sau khai thac hop ly, sao
cho viing dan nwéc khoéng phat trién 1én dén day
moong.

+ Khai thac chén 16 va dé lai tru bdo vé: Khai

m KHCNM SO 4/2021 * AN TOAN MO

thac ham 16 bén dwdi bai thai trong, khi tinh toan
chiéu sau khai thac an toan, & nhitng d6 sau khai
thac khong an toan thi can thiét phai dé lai tru bao
vé phong tranh nguy co buc nwéec tir bai thai trong
xudng ham 16 bén dwéi. Hodc cé thé nghién ciru,
tinh toan ap dung céng nghé khai thac chén Io.
S dung céng nghé khai thac chén 16 sé lam gidm
tdi da chiéu cao phat trién ving sap d4 hén loan
va viing phat trién khe nit, 1am cho hai viing nay
khong phat trién [&n dén day moong bai thai trong
phong tranh nguy co buc nwéc tr moong bai thai
trong va tranh lang phi tai nguyén (hinh 11, 12).

A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A
P T . T T R . S S S S S

Hinh 11. Khai thac khéng chén 1o

A A AAA e

A A A A A A A A A A A A e A A A A
A A A A A A A A A A A o A A s

Hinh 12. Khai théc bdng céng nghé chén 1o

3. Pé xuét giai phap nang cao mrc d6 an
toan phong chéng nguy co buc nwéc cho mé
than ham 16 Nui Béo

3.1. Pdnh gid nguy co buc nwéc khi tién
hanh khai thdc ham 16 bén dwéi moong 16 thién

Theo quy hoach khai thac cta TKV va Coéng ty
C6 phan than Nui Béo - Vinacomin, moong via 14
canh Dong sé khai thac 16 thién dén mac -135m,
sau khi két thuc khai thac 16 thién, moong sé dwoc
dd 1ap bang dat da thai dén cao trinh cbt thoat
nwéc tw chay mire +15m. Theo ranh gi¢i cip phép
khai thac hdm 16 va thiét ké ky thuat “Céng trinh
khai thac hadm 16 mé than NUi Béo diéu chinh”, md
ham 16 sé khai thac bén dwdi moong khai thac 16
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Bang 4. Két qua tinh toén chiéu cao ving dan nuéc khi khai thac céc 16 cho dudi moong
via 14 canh DBéng

Chiéu cao | Khoang cach gan
TT | Viathan | Lo cho M (m) h_,(m) h . (m) vung dan nhat tir 16 cho den
nw&c (m) day moong (m)
Tuyén V
1 V11 11104 13,16 41,7 204,9 246,6 83,2
2 11103 7,58 249 155,5 180,4 96,9
3 V10 11001 8,74 25,5 167,0 192,5 491
4 11002 3,44 9,9 104,8 114,7 62,6
Tuyén Via
1 V11 11104 13,52 42,3 207,7 250,0 29,5
2 21102 4,76 15,3 123,2 138,5 97,6
3 Z21105 5,36 17,3 130,8 148,1 96,9
4 V10 11001 5,80 17,2 136,0 153,2 71,6
5 11002 5,70 16,5 134,9 151,4 92,1
6 11003 5,60 17,5 133,7 151,2 140,6
Tuyén VI
1 V11 21106 7,57 23,9 155,4 179,3 76,9
2 21102 2,77 9,0 94,0 103,0 92
3 721105 4,24 116,3 130,0 100,7
4 V7 40701 9,05 169,9 198,1 130,4
5 40703 8,10 21,8 160,7 182,5 171,5
Tuyén Vila
1 V11 11102 5,02 16,4 126,6 143,0 124,9
2 21105 5,99 19,8 138,2 158,0 98,7
3 Z21105 4,33 13,8 117,5 131,3 78,4
4 V10 41002 2,67 8,1 92,3 100,4 69,3
5 41003 5,09 15,4 127,4 142,8 65,4
6 41004 1,84 5,3 76,6 81,9 59,1
Tuyén VI
1 V11 11102 6,48 20,8 143,8 164,6 74,4
2 21104 4,25 13,9 116,5 130,4 93,4
3 21105 7,98 26,6 159,6 186,2 84,5
4 21103 6,16 20,4 140,2 160,6 89,2
5 V10 41002 8,01 22,1 159,9 182,0 79,5
6 41003 8,57 27,0 165,3 192,3 86,2
7 41004 10,63 31,6 184,1 2157 85,6
8 41005 10,63 35,2 184,1 219,3 100,5
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thién V14 canh Dang véi hé théng 16 giéng dirng
va hai mirc 10 xay dwng co ban -140, -350.

Két qua nghién ctru cho thay khi khai thac cac
16 cho via 11, via 10, via 7 khu vwre ndm bén dwdi
moong via 14 canh Déng, chiéu cao vung dan
nwéc hau hét déu 16n hon khodng cach dia tang
tir 16 cho' dén day moong. Do d6, néu day moong
via 14 canh Déng tich dong nwéc, thi khi tién hanh
khai thac céac 10 cho via 11, via 10, via 7 phia du&i
déu cb c6 nguy co buc nwéc vao 16 (Bang 4).

3.2. Dé xuat céc giai phdp nang cao mirc do
an toan phong chéng nguy co’ buc nwéc

1. Giai phap thoat nwéc cwdng birc bing hé
thdng 16 khoan thao nuwéc trong 16 két hop voi
trinh tw khai thac hadm 16 va trinh tw db 1ap moong
16 thién.

- Duy tri khai thac day moong V11, V13, tién
hanh bom thoat nwéc thwérng xuyén dé dam bao
lwveong nuwdce tich dong trong day moong khai thac
via 14 tlr cbt -95 tré xudng (hinh 13);

Hinh 13. So db van déng cta nudc tang trik trong
bai thai theo hién trang khai thac

- Tién hanh khoan thdo nwéc tir trong 10 két
hop v&i 16 khoan quan trac bai thai trong giam sat
hiéu qua qua trinh thdo khdé khu vwc day moong
khai thac V14;

- Khi moong duoc thdo kho, tién hanh khai thac
ham 16 c4c via than bén dwéi khu virc day moong
khai thac V14;

Theo két qua tinh toan, khi khai thac ham 1o
via 10, via 11 béng céng nghé pha hda toan phan
vung dan nwéc sé phat trién lén dén day moong
V14. Khi d6, lwvong nwdéc mua, nuéc dudi dat
thdm chay vao day moong khai thac V14 sé& dwoc
chady thoat hoan toan xuéng ham 16 qua vung dan
nwéc. Khong cod khd nang tich dong nwédc day
moong, khéng gay nguy co buc nwéc khu vire day
moong khai thac V14.

- Khi moong khai thac V11, V13 két thuc khai
thac 16 thién, tién hanh d thai trong 14p moong va
hoan nguyén méi trudng dén cét thoat nuwdc tw
chady +15.

Trong qua trinh d6 14p moong V11, V13 va két

KHCNM SO 4/2021 * AN TOAN MO

thac dd 14p dén cbt +15, lwong nwéc mua, nwdc
du6i dat thAm chay vao day moong khai thac V14
van duwoc duy tri thdo khdé qua vung dan nwéc
va 16 khoan thao khé. Khi nay nuwéc chi con tich
dong trong day moong khai thac V11, V13 twr day
moong dén cét -95. Lwong nwédc chady vao vuwot
qua cbt -95 sé& chdy sang day moong khai thac
V14 va chay thoat xubng hdm 16 qua vung dan
nuwéc (hinh 14).

N
Hinh 14. So d6 vén déng cda nuéc day moong
via 11 khi vwrot qua cobt -95 sé chay sang day
moong khai thac V14, chdy xuéng hédm o

- Tién hanh khoan thdo nwéc tir trong 16 két
hop v6i 16 khoan quan trac bai thai trong giam sat
hiéu qua qua trinh thdo khdé khu vwc day moong
khai thac V11, V13;

- Khi moong dugc thdo kho, tién hanh khai thac
ham 16 cac via than bén dwéi khu virc day moong
khai thac V11, V13.

Sau khi moong V14 canh Béng két thuc dd
thai, tréng cay hoan nguyén méi trwong, khi dé
lwong nwéc mwa muwa, nwdc dwdi dat thAm chay
vao day moong khai thac V11, V13 va day moong
khai thac V14 sé& dwoc chay thoat xudng ham 10
théng qua vung dan nwéc (hinh 15).

Hinh 15. So dé van ddng cta nuwéc trong béi thai
trong khi hoan nguyén mdi truong

2. Giai phap dd thai 14p day tao mét bang
moong khai thac két hop tao muwong nuwéc t
canh Tay sang canh Béng theo mirc thoat nuéc
tw chay.

Sau khi két thic khai thac 16 thién, dé tang kha
nang thoat nwéc cho md, tao mwong nuwéc trén
murc thoat nwéc tw chdy tir bai thai trong via 14
canh Tay sang bai thai trong via 14 canh Déng.
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Nwéc tai bai thai chay qua mwong db vao hd lang
murc +15, rdi chay ra sudi Ha Tu, cac tang trén
murc thoat nuwéc tw chdy dwoc huéng vé subi Lo
Phong bén canh Béng va sudi Hiru Nghij bén canh
Tay, cu thé:

- Moong 16 thién via 14 canh Déng: Tién hanh
dd thai tao do déc 2% tir mirc +15 & phia Nam
giap sudi Ha Tu lén phia Bc dén mic +32. T
muc +15, tao mwong nwédc theo mirec thoat nwéce
tw chay véi do ddc 2% doc theo chan tang phia
Nam sang bai thai trong via 14 canh Tay;

- Moong 16 thién via 14 canh Tay: Tién hanh dé
thai tao d6 déc 2% tr muwong nwédc phia Nam 1én
phia Bac dén mirc +47, muwong nwéc dwoc tao
trén mlc thoat nwéc ty chay véi do déc 2% doc
theo chan tAng phia Nam, chay sang bai thai trong
via 14 canh Bong (hinh 16).

Hinh 16. Hinh vé 3D giai phap lap moong

3. Giai phap ngan chdn nuéc mwa ngdm chay
truc tiép tr b& mat moong bai thai trong két hop
véi trdng cay hoan nguyén mai trwéng (hinh 16);

4. Giai phap quan trdc muc nwéc tang trir trong
bai thai.

Giai phap quan trdc mwc nwéc tang tri trong
bai thai trong dwoc ap dung két hop ddng thoi voi
cac gidi phap trén, nhdm giam sat qua trinh thao
khé moong trong qua trinh khai thac ham 16 bén
dudi. LS khoan thao quan tréc dwoc bd tri tai hai

day moong sau nhat 1a day moong khai thac V14
(3 16 khoan) va day moong khai thac V11, V13 (2
|6 khoan), xem bang 5.

4. Két luan

Qua trinh khai thac than diéu khién da vach
béng pha hda toan phan, dia tang phia trén via
than sé& hinh thanh 3 ving co ban: viing sap dd,
ving n&t né va vung uén véng. Kha ndng dan
nwéc tr déi twong chira nwdc bé méat, gay nguy
co buc nwdc vao 16 cho khi tién hanh khai thac
bén dwéi phu thudc vao tham sé chiéu cao cua
cac viing sap dé va vung nit né.

Két qua nghién ctru cho thay, khi khai thac cac
|6 cho via 11, via 10, via 7 khu vwrc dwéi moong via
14 canh Béong mé than Nui Béo, chiéu cao ving
dan nwéc hau hét déu Ién hon khodng cach dia
tang tlr 16 cho' dén day moong gay nguy co buc
nwéc vao 10.

DPé& nang cao m&rc dd an toan phong chéng
nguy co buc nwéc cho mé than hadm 6 Nui Béo, cd
thé ap dung cac giai phap: Giai phap thoat nwéc
cwdng birc bang hé thdng 16 khoan thao nuwéc
trong 16 két hop véi trinh tw khai thac ham 16 va
trinh tw d6 14p moong 16 thién; Giai phap dd thai
l&p day tao mat bang moong khai thac két hop tao
muong nwédc tr canh Tay sang canh Bong theo
murc thoat nwédc ty chdy; Gidi phap ngan chan
nwdc mwa ngdm chay truc tiép tr bé& mat moong
bai thai trong két hop v&i trdng cay hoan nguyén
moi trwdng; Gidi phap quan trdc mwc nwéc tang
trr trong bai thai.

Tai liéu tham khao:

[1]. Nguyén Dinh Bé, Vuong Trong Kha, 2000.
Dich chuyén va bién dang dat da. NXB Giao Thong
Van Tai, Ha Noi.

[2]. Nguyén V&n Chi, Nguy&n Htru Huén, 2009.
Nghién ctru danh gia chiéu cao phat trién ving
khe nit ddn nwéc bén trén céc 16 cho khau than

Bang 5. Vi tri 16 khoan quan tréc day moong via 14 canh Béng

5 hiéu 16 Toa do 16 khoan idu sau 16
T So hiéu lo : ; Chiéu sau lo Ghi chu
khoan X Y Z khoan, m
1 | LK.QTNBO1 | 2319655.0 | 436619.0 +37 170 Quan tréc day moong
2 |LK.QTNB02 | 2319255.0 | 436732.2 +24 155 khai thac V11, V13
3 | LK.QTNBO3 436425.8 +41 161 .
2319827.6 Quan trac day moong
4 | LK.QTNBO04 2319559.9 436346.4 +34 169 khai thac V14
5 | LK.QTNBO5 2319277.5 436420.1 +25 160
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Research on and proposal of solutions to improve the safety level of water inrush
prevention for underground coal mines exploited under the open pit bottom
in Quang Ninh

MSec. Nguyen Huu Huan, MSc. Tran Tuan Anh
Vinacomin — Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

Currently, a number of underground mines in Quang Ninh such as Thanh Cong, Ha Lam, Nui Beo,
Khe Cham II-1V, etc... is under the process of development and exploitation under big open pit bottoms.
The underground mining is implemented by the method of wall rock control with full caving method, the
Strata above the coal seam will form three basic zones: the collapsed zone, the cracked zone, and the
curved zone. The collapsed zone and the cracked zone will form a water plumbing and bearing zone.
This area has a potential danger of water inrush into the mining area which affects the labor safety.
The research on the formation mechanism, the size of the water plumbing area and the proposal of
technical solutions and the technology to prevent water inrush in the longwalls exploited under the open
pit bottoms are important for ensuring the safety and effectiveness in the underground coal production.
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NHUNG DAU AN TiCH CU'C TRONG CONG TAC BAO VE MOI TRUONG
CUA TAP POAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM
GIAI POAN 2016 - 2020

TS. Lé Thanh Tung, ThS. Tran Nam Anh
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: TS. Luu Vin Thuc

Toém tat:

Cong tac bao vé moi truong duoc Tap doan Cong nghiép Than — Khodang san Viét Nam (TKV) xdc ¢6
vai tro quan trong, tac dong truc tiép, anh hirong den sw phdt trién bén viing ciia doanh nghiép. Huong
161 myc tiéu “Dura cong vién vao trong mo, nha may”, TKV da ddy manh cong tac dau tu, quyét liét thire
hién cdc giai phap nham bdo vé va phuc hoi méi trwong song song qud trinh san xudt, kinh doanh ciia

toan nganh.

1. M& dau

Trong giai doan 2016 - 2020, coéng tac bao vé
moi trudng (BVMT) gén véi Dé an ddm bao moi
trwdng cap bach nganh than giai doan 2016+2020
clla Tap doan cong nghiép Than - Khoang san
Viét Nam (TKV) da gép phan quan trong trong
viéc cai thién chat lwong va nang cao hiéu qua cla
cac gidi phap bao vé madi trwdng trong hoat déng
khai thac, ché bién Than - Khoang sén clia toan
nganh. Trong 5 nam tiép bwéc muc tiéu muc tiéu
“xanh héa” trong khai thac mé va huéng dén phat
trién bén virng, TKV da dau tw trén 5.000 ty ddng
cho cong tac BVMT [, gép phan giam thiéu anh
hwéng cta hoat dong khai thac, ché bién dén moi
trwdng va cong déng dan cw, cai thién méi trudng
va dong goép tich cuwc vao sw phat trién kinh té - xa
héi cua dia phuwong.

2. Kiém soat va xt ly triét dé cac nguodn
nwéc thai phat sinh tir hoat déng san xuéat

DPéi v&i nwdc thadi md, trong 5 nam qua TKV
da xay méi va mé rong nang cong suat 9 tram xor
ly nwéc thadi mé, nang tbng sb tram xi ly nwéc
thai hién co Ién 45 tram véi tdng cong suét 33.475
m3h twong (ng céng suat trung binh khoang 150
triéu m3/nam @, da nang Iwc x& ly toan bd lwgng
nwéc thai phat sinh hang nam (khoang 130 triéu
m3/nam) cta cac mo thudc TKV, va dap ng cac
quy chuan vé chat lwong dbi véi nwdc thai cong
nghiép. Bén canh do, TKV da I&p dat hoan chinh
41 hé théng quan trdc mai trudng tw dong (théng
sb giam sat chinh gobm: lwu lwong, nhiét d8, pH,
COD, TSS, Fe, Mn) B, ddng thoi sé liéu quan trac
chéat lwvgng nwédc xa thai dwoc két ndi va truyén

dir liéu tryc tiép vé Sé& Tai nguyén va Méi trudng
clia dia phwong dé bao cao va giam sat, tuan tha
quy dinh tai Diéu 39 cla Nghj dinh 38/2015/ND-
CP cutia Chinh pht vé Quan trac viéc x& nwéc thai.

DPbi voi nwdc thai sdn xuat clia cac nha may,
cac nha may dién xa thai khoang 639 + 752 nghin
m3/nam, cac nha may may xi mang xa thai khoang
53,4 + 62,5 nghin m3nam “, nguén nuwdc thai

a) Tram xu ly nwoce thai 16 thién 917, Céng ty than
Hon Gai: b) Tram quan tréc tw déng lién tuc kiém
S0&t nuwéc thai dét tai tram xt ly; ¢) Sé liéu quan
tréc duoc thu thap va truyén vé S6 TNMT
Hinh 1. Hé théng quan trdc méi truong tw déng
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phat sinh chi yéu tir qua trinh nwéc vé sinh cong
nghiép. Hién nay cac nha may déu cé hé théng
x& ly nwéc thdi dau tw ddng bd cung nha may,
dam bao chat lwong nuéc xa thai dap trng cac quy
chudn méi trwong. Ngoai ra, cac nha may nhiét
dién st dung thap giai nhiét |am mat s& tuan hoan
toan bo ngudn nwdc thai phat sinh nén khéng xa
thai nwéc thai ra moi tred'ng. Riéng nha may nhiét
dién Cam Pha st dung trwc tiép ngudn nwéc bién
ven bd canh khu viec nha may dé lam mat, qua
trinh st dung nuwéc duwgc gidm sat chat ché vé
nhiét d6 méi trwdng nwédc, ddm bao khéng anh
hwéng dén méi trudng nwéc bién cia khu vire.

3. Tang cwong va kiém soat sw phat tan cta
bui va khi thai ttr hoat dong san xuét

Coéng tac chdng bui da dwoc ap dung bang
nhiéu bién phap tai TKV nhu: Dau tw thém xe
twdi nwédc dap bui cdng nghé mdi; tang cwdng
l&p d&t hé théng cAp nwdc chéng bui trén cac bai
thai (Bong Cao Son, Nam Khe Tam - Béng Khe
Sim, Bang Nau); bd sung bao che chéng bui ctrng
trén toa xe; xay dwng tram rira xe 6 t6 va toa xe;
dau tw, 1ap dat hon 62 may phun swong dap bui
cao ap ¥, gép phan nang cao dang ké& hiéu qua
chdng bui tai m&. Bén canh viéc ap dung cac céng

nghé méi trong chdng bui, Céng ty C6 phan Céng
nghiép Ot6é — Vinacomin (VMIC) thudc TKV ciing
da nghién ctru dé 1am chd va ché tao thanh cong
hé thdng phun swong dap bui cao ap va xe twdi
nwéc dap bui dung tich Ion (1én t&i 50 m®) céi hoan
tr xe HD 465-7, tao diéu kién thuan loi dé cac
don vi trong TKV dau tw thiét bi, véi chi phi dau
tw duoc tiét gidm so véi gia nhap khau nhw hién
nay. Trong d6, Céng ty Tuyén than Cra Ong da
dwa vao si* dung may phun swong dap bui cao ap
cong suét Ién do VMIC ché tao va lap dat twong
ngan bui két hop hang rao bdo vé mat bang san
xuét dé ngan cach dén Ctra Ong va quéc 16 18,
dap rng tbt cong tac BVMT tai khu vuc dan cw va
du lich trong diém ctia Quang Ninh.

Cung véi d6, TKV da dau tw thém 5 tuyén bang
tai van chuyén than nhw: Khe Cham - G9 - Nhiét
dién Moéng Duwong, Lép My - KM6, Khe Ngat - Bién
C6ng..., nang tdng sb tuyén bang tai hién c6 1én 9
tuyén véi téng chiéu dai 35,5 km. Do d6, vé co ban
viéc van chuyén than ra cang va dén cac nha may
dién cua TKV trén dia ban tinh Quang Ninh dwoc
thwe hién bang bang tai, dwong sét, gop phan
giam thiéu sy phat tan cta bui va cai thién canh
quan moi trwong do6 thj vung than Quang Ninh.

a) Thiét bi phun swong dap bui cao ap

swong dap bui cao 4p do Céng ty VMIC ché tao; ¢) Xe tudi dudng chuyén dung dung tich Ién cla

Céng ty than Cao Son; d) Tuong rao bao vé mat bdng san xuét ctia Céng ty Tuyén than Cira Ong
Hinh 2. Céng téc chéng bui tai TKV

18p dat tai Cong ty than Tay Nam D4 Mai; b) Thiét bj phun
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Déi v&i cong tac bao vé & nhiém moéi trudng
khéng khi clia cac nha may dién cla TKV, do
duwoc ap dung cdng nghé 16 hoi tang soi tudn hoan
(CFB) c6 nhiét do 16 dét dwdi 950°C nén co ban
khéng phat thai NOx, hon ni¥a lwu huynh dwoc
khtr trong 16 dbt bang bot da voi han ché phat thai
SOx, bui duwoc loc bang hé thdng loc bui tinh dién
[4]. Ngoai ra, quy trinh dbt lai 16 da chuyén dbi
sang st dung dau DO thay cho du FO nén da
khac phuc dwoc sy phat sinh mudi khéi den khi xa
thai ra moi treong khoéng khi.

Déi véi khi thai tai 6ng khéi nung Clinhke cac
nha may xi méng dwoc loc bui bang hé thdng loc
bui tinh dién, cac silo chira nguyén vat liéu, xi
mang va cac khu viec phat sinh bui khac str dung
loc bui tai vai. Khi thai tai cac nha may luyén kim
duwoc x ly bang thiét bi loc bui tinh dién va loc bui
tui; Dbi véi nha may hoéa chat Amon Nitrat khi thai
duoc xtr ly theo phwong phap hap thu, xdc tac.

Bng khéi

Thiét bj Iy mAu Tu dién diéu khién

= . ]

Thit bi do byi

lia ]

BS thu nhan va
truyén dir lidu
(Data logger)

My tinh chti
ciia So TNMT

Ba xirly
tin hiéu va

hién thi Binh khi chuan

| i

Hinh 3. So db nguyén ly hé théng quan tréc tw
déng lién tuc khi thai cong nghiép cta cac nha
may thuéc TKV B

DPdng thoi, cac nha may nay da dwoc I&p dat
hoan thién hon 20 hé thdng quan trdc mai trwéng
khong khi tw dong (thdng sb giam sat chinh gém:
lwu lwong, nhiét do, bui tdng, SO2, NOx, CO, 02
dw) [3], sb liéu quan tric tw dong lién tuc chat
lwong khi thai cong nghiép duoc két néi va truyén
di liéu truc tiép vé S& Tai nguyén va Mai trudng
ctia dia phwong dé bao cao va giam sat, tuan tha
quy dinh tai Diéu 47 cia Nghj dinh 38/2015/ND-
CP vé Quan tréc khi thai cong nghiép tw dong lién
tuc.

4. Tang cwong quan ly giam thiéu tac dong
tiéu cwc cuia chat thai ran tir hoat dong san
xuét

Déi v&i chat thai rdn cong nghiép, cong tac kiém
soat, giam sat chét thai ran la dat da thai duwoc
thwe hién nghiém chinh theo quy hoach dwoc phé

1 Thigt bi do
luu lwgng

duyét. Trong gian doan 2016 + 2020 TKV da xay
dwng bd sung 5 dap va 1.200 m dé chan dat, nang
tbng sb dap chén 1&n 15 dap va 6.400 m dé chan
chan bai thai dé chdng troi 14p dat da, déng thoi
xay dung 12 hé I&ng dau ngudn sudi thoat nwéc
“l nao vét thwerng xuyén hé thdng séng, sudi thoat
nwéc gidm thiéu tac dong do dat da bdi Iap, ngan
ngtra tinh trang ngap lut tai cac khu dan cw. Cung
voi dé da thwc hién di doi 401 hd dan tai 9 khu
virc ¢ nguy co sat &, ngap lut nguy hiém do &nh
hwéng tr cac khu vue khai thac, db thai cia TKV
theo D& an di dan téng thé cla tinh Quang Ninh
dam bdo an toan dan cw trong mua mwa bao “

Déi véi tro xi cac nha may nhiét dién phat sinh
khodng 2,2 + 2,6 triéu m3/nam chd yéu dwoc van
chuyén bdng 6 t6 [4], riéng nha may nhiét dién
DPong Triéu van chuyén bang bang tai dé dé thai
vao cac bai thai xi theo quy hoach, thiét ké&. Tro
xi nha may nhiét dién Cao Ngan hién dwoc st
dung dé san xuét gach khéng nung véi khéi lwong
khoang 10.000 m3/ndm va cap khoang 200 + 300
tan tro bay/ndm cho cac nha may xi méng La Hién
dé 1am phu gia xi mang; nha may nhiét dién Dong
Triéu cip 400.000 m3/ndm cho Céng ty Thanh
Tuyén san xuét gach ngéi khéng nung; nha may
nhiét dién CAm Pha ban 200.000 + 300.000 tan tro
day/nam cho cac nha may xi mang lam phu gia xi
mang [4]. Bai thai tro xi mdt s& nha may nhiét dién
(Cam Pha, Cao Ngan, Pong Triéu...) da day can
c6 gidi phap ting cwong chuyén giao dé san lap
nén, 1am vat liéu xay dwng dé ngan ngtra nguy co
anh huéng dén méi truong.

D4i v&i chat thai ran sinh hoat, lwong chét thai
sinh hoat hang nam clia cong nhan phat sinh tai cac
don vi san xuét than vao khodng 29.810+57.000
m3/nam, cac nha may dién khoang 137+630 m3/
nam, cac nha may xi mang khoang 23+29 m3/nam
[4] déu dwoc cac don vi thu gom va thué cac cong
ty vé sinh méi trwdng clia du chirc nang cla dia
phwong dé xt ly theo quy dinh.

D4i véi chét thai nguy hai, cac danh muc chét
thai nguy hai chinh phat sinh trong qua trinh san
xuét duwoc cac don vi thanh vién TKV thu gom
lwu gitv trwede khi thué don vi cod chirc nang x&r
ly theo dung quy dinh cla Théng tw sé 36/2015/
TT-BTNMT ctia B6 TNMT. Trong d9, cac loai chat
thai nguy hai chinh tai viing Quang Ninh dwgc Nha
may xt ly chéat thai nguy hai céng nghiép thudc
TKV thu gom, van chuyén va x& ly (Hinh 4). Trén
50% san phadm sau x&r ly dwoc tai sk dung cho
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san xuét, san phadm sau khi xt& ly dwoc cap cho
Cong ty Cb phan Ché tao may — Vinacomin dé dét
16 (dau sau xt ly) va cap cho cac doanh nghiép
khac (&c quy, chi tiét thép...) . Tlr ndm 2018 dén
nay, nha may da thu gom, x& ly dwoc hon 1.500
kg dau thai tai cac don vi khai thac than, co khi,
tai st dung lwong dau thai thanh dau FO dat 70%

a

khéi lwong “, gép phan dang ké vao viéc nang cao
hiéu qué quan ly chat thai nguy hai cho cac mé.
5. Thwe hién hiéu qua céng tac cai tao moi
trwong canh quan va phuc héi méi trwdong khu
vwc mo
Trong nhi*ng nd3m gan day, cac md trén dia
ban tinh Quang Ninh (cac coéng ty than Vang

a) Téng quan mdt bang; b) Xudng téi ché dau cia Nha méy
Hinh 4. Nha may xt ly chét thai nguy hai cong ngh/ep TKV

a) Dién t/ch tréng Thong ma vi ta/ béi thai Céng ty than Vang Danh; b) Canh quan sau phuc héi méi
truong, tai sinh rieng tai Bai thai Chinh Béc Nui Béo 11; ¢) Trong cdy cai tao cdnh quan tai mét bdng
+125 clia Cong ty than Nam M&u; d) M&t béng céi tao canh quan tai mé Ha Rang +50,

Céng ty than Hon Gai
Hinh 5. Céng téc cai tao méi truong canh quan va phuc héi méi truong tai céc mé TKV

KHCNM SO 4/2021 * CONG NGHE MOI TRUONG



THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO M

Danh, Béo Nai, Coc Sau, Nui Béo, Dwong Huy...)
da thwc hién nghiém tdc cac gidi phap cai tao,
phuc hdi madi trwdng dwoc B Tai nguyén va Mai
trwdng phé duyét, tirng bwéc giam thiéu cac thac
dong dén mdi trwong cha hoat dong khai thac
than, phuc hdi lai méi sinh cho khu vuc. Giai doan
2016+2020, quy md trdng cay phuc hdi mdi trudng
véi dién tich tréng mai 1én dén 720 ha, nang tong
dién tich pht xanh cai tao phuc héi méi trudng 1én
hon 1.220 ha ! (chiém trén 35% dién tich bai thai
ngoai hién cd) véi nhiéu triing loai phong phi (nhw
cay phi lao, théng ma vi, keo), gép phan han ché
thap nhét tinh trang rlra troi dat da, giam phat thai
bui, cai thién méi trwdng canh quan tai cac bai thai
I&n ving Quang Ninh (Chinh Bac Nui Béo, Déng
Cao Son, Nam Khe Tam, Nam L6 Phong, Via 7 va
8 Ha Tu, Nam Déo Nai, Nga Hai - Quang Hanh...).

Song song vé&i cong tac cadi tao phuc héi cac
khu vyc bai thai, TKV da tién hanh trién khai vé
sinh, cai tao cdnh quan mét bang san céng nghiép
clia cac md voi tbng dién tich trén 2 triéu m2 [,
hwéng téi muc tiéu “Dwa céng vién vao trong mo,
nha may” trong toan TKV, gép phan “xanh héa”
nhi*ng “méang nau” tai cac bai thai va khu viec mo
va nang cao chét lwong méi trwdng va didu kién
lam viéc clia cong nhan ma.

Bén canh nhiém vu chinh Ia dam bao san xuét,
kinh doanh hiéu qua, TKV dang chuyén dich dan
sang san xuét xanh, huwéng téi muc tiéu phat trién
bén virng. Viéc thuc ddy hoat dong khoa hoc céng
nghé trong hién dai héa trang thiét bi day chuyén
coéng nghé, tréng cay phd xanh tai bai thai, khai
trwdng két thic; mé rong, dau tw va nang cao hiéu
qué cula cac cong trinh x& ly méi trwdng; thu gom,
xt ly cac loai chét thai... [ nhiém vu cép thiét cia
TKV trong giai doan phat trién mé&i gan véi xu thé

ctia Cach mang cong nghiép 4.0. Qua do, nang
cao nang luc va hiéu qua san xuat; st dung tiét
kiém va hiéu qua ndng lwong, tai nguyén; kiém
soat va gidm thiéu & nhiém mai trwong.
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Positive impressions in the environmental protection of Vietnam National Coal
Mineral Industries Holding Corporation Limited in the period of 2016 + 2020

Dr. Le Thanh Tung, MSc. Tran Nam Anh - Vinacomin — Instiute of Mining Science and Technology

Abstract:

The environmental protection is recognized by Vietnam National Coal Mineral Industries Holding
Corporation Limited (Vinacomin) as an important role, which directly affects and has impact on the the
sustainable development of the enterprise towards the goal of “‘Bringing the park into the mines and
factories”, Vinacomin has stepped up the investment, implemented solutions drastically to protect and
restore the environment in parallel with the production and the business processes of the whole indusiry.
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TKV: Uu tién gidgi phap bio vé mai
truong

Tir dau nim 2021 dén nay, bén canh kién tri thuc
hién “muc tiéu ké 'p” vira phong, chéng dich, vira
béio dim sin xudt, kinh doanh, Tgp doan Cong
nghiép Than - Khodng sdan Vi¢t Nam (TKV) con
wu tién cdc gidi phdp bdo vé moi truong bén
vieng. Nho trién khai dong b cdc gidi phdp bio
vé méi trwong givp cdc mé ddy nhanh 1 trinh
xdy dung “Mo xanh, mé hién dai, mo sdin luong
cao”

Hé théng phun nuwéc va xe twdi nwde dap bui cac
tuyén duong van chuyén khu vuc cang
Lang Khanh

Tinh riéng 6 thang dau nam 2021, TKV da chi
hon 181 ty ddng x( Iy va chuyén giao trén 1,4 triéu
tan chat thai nguy hai va gan 50 triéu m3 nwéc
thai. Bén canh do, Tap doan da trong cay xanh cai
tao phuc hdi méi trweng trén 34ha. Dy kién, tir nay
dén cubi nam 2021, TKV sé trong cay phi xanh
cai tao phuc hdi moi trwong trén 75ha.

Hién nay, TKV da phé duyét va trién khai 5
phwong an bdo vé méi trwdng tdng thé tai: Mo
than Ha Tu; Bai thai Bang Nau; Nha may tuyén
than, cang Ctra Ong; Cang Lang Khanh va Cang
Km6. Trong dd, dang chu y tai cAng Lang Khanh,
trong thang 1/2021, TKV da dwa vao st* dung hé
théng x& ly nwéc thai cho khu vwe Cang Lang
Khanh véi cdng suat 50m?#/ngay/dém.

Thang 4/2021, Cong ty Tuyén than Hon Gai da
trong dwoc hon 0,16ha cay xanh thiét 1ap hang
rao xanh virng chac khu vuc cang Lang Khanh.
Hién, Cong ty Tuyén than Hon Gai dang phéi hop
cung don vi tw van 1ap thiét ké thi cong hé théng
xuét than bang bang tai noi bd. Nhirng dw &n trong
diém nay da va dang gitp khu vuc cang Lang
Khanh san xuét theo huéng khép kin, déng thoi
xt ly dit diém cac van d& méi trwong nhw nwéc

3] KHCNM SO 4/2021 * TIN TRONG NGANH

thai, bui va tiéng 6n anh hwéng dén moéi trudong
xung quanh nhat la Vinh Ha Long.

Twong ty tai mé than Ha Tu, thang 7/2021
Coéng ty CP Than Ha Tu da dau tw 6 hé théng phun
swong dap bui cao ap (4 hé théng cb dinh khu
vire kho than, 2 hé théng di dong khu vc cac bai
thai). Dy kién quy [11/2021, Cong ty sé trdng trén
15ha cay xanh xung quanh khai trwéong mé, kinh
phi khodng 6,7 ty ddng. Bén canh d6, cudi thang
12/2021, Coéng ty tiép tuc dau tw xe twdi duwdng
dap bui chuyén dung dé han ché bui phat tan trong
qua trinh san xuét.

Vi 3 vi tri con lai TKV déu co phuong &n dau
tw cac cong trinh cap bach dé giam thiéu 6 nhiém
moi trrdng xung quanh DPay déu la nhirng vi tri
quan trong, nam gan thanh phé Ién Ha Long va
Cam Pha. Vi vay, cac phwong an bdo vé moi
truong tdng thé cta TKV dé ra thwc hién trong
thoi gian téi 4 rat cAp thiét.

Ong Bang Thanh Hai, Téng Giam dbc Tap
doan cho biét: Hién nay, tinh Quang Ninh dang day
nhanh 16 trinh chuyén déi muc tiéu tang truéng tw
«nau» sang «xanh» modt cach bén virng, vi vay
qua trinh hoat ddng, cac don vi cia TKV déu
gan nhiém vu trong tdm san xuét véi bdo vé moi
trwdng, phat trién bén vikng. Viec ddm bao moi
treong trong hoat déng khai thac than da va dang
mang lai hiéu qua cao trong san xuét, ddm bao loi
ich trwéc mét va phat trién lau dai cta TKV, phat
trién kinh t& xanh gan véi bao vé khéng gian mé.

Thoi gian gidi, TKV tap trung thuwe hién tét cong
tac bdo vé moéi trwong, thao g& cac kho khan vé
co ché chinh sach, chi phi thuc hién cong tac moi
trwdng. Tiép tuc hoan nguyén méi trwérng cho céc
bai thai md, dién md 16 thién két thuc khai thac. Vé
lau dai TKV sé xay dwng dé an thwc hién tai siv
dung nwéc thai mé dé lam nwéc sinh hoat; chuyén
cac moong khai thac 16 thién thanh cac hé chra
nwéc, tredc mat 14 moong 917 cla Cong ty Than
Hon Gai; xay dung ké hoach chuyén dbi ba| thai
da hoan nguyen sang giao dat, giao rirng gan voi
kinh doanh dat da thai phuc vu GPMB...

Theo Pham Tang (baoquangninh.com.vn)

Sang kién c6 gia tri 1am lgi “khing”
nhét nganh Than

Vi sing kién “Nghién citu, chi dao lgp bi¢n
phdp va chi dao thi cong khiu vieot phay 16 che
co giGi héa 7-3.1 via 7 céng sudt 1,2 triéu tin/
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nam dam bdo an toan, hoan thanh ké hoach
sdn lwong TKV giao”, anh Pham Thanh Coéng,
Truong phong Ky thudt Cong nghé mo, Cong ty
CP Than Ha Lam (TKV) dd lam lpi cho Céng ty
hon 33,6 ty. dong

Sang kién nay co gia trl lam logi “khung nhét
nganh Than trong tbng sé 4.032 sang kién dang
ky tham gia chwong trinh “75.000 sang kién vuwot
kho, phat trién” do Téng LDLD Viét Nam phat
dong.

Anh Pham Thanh Cbéng (ther 3, trai sang) cung
déng nghiép

“Nghién ctru, chi dao lap bién phap va chi dao
thi cong 16 chg' co gidi hda 7-3.1 via 7 cong suét
1,2 triéu tAn/ndm khau vuot dit gay dia chat dam
bao an toan, hoan thanh ké hoach san lvong TKV
giao” cia anh Pham Thanh Céng xuét phat tir
thuc trang diéu kién dia chét khu vwc phirc tap,
qua trinh khai thac gap nhiéu khé khan anh huwéng
t&i tién do, nang suat, san lwong khai thac.

T dau ndm 2020, 16 cho co gidi héa 7-3.1 via
7 géap phai tinh trang dit gay dia chét, 16 cho phai
cat da tru tlr dan s 20 dén 100 trén tbng s6 102
dan (twong dwong 120m/156m), chiéu cao cat da
tr 0,2-3m, trung binh 2m, dac biét doan tir 30-
80m cua 16 cho phai cat da kin gwong than. Lo
cho phai khoan né min, cét da nén tién do cham,
san lwong thap, tén nhiéu chi phi cat da va hao
ton strc lwc cla ngwdi tho nén chi dat trung binh
40.000-45.000 tan/thang, trong khi ké hoach la
70.000 tan/thang, san lwong dw kién hét nam chi
dat 738.000 tan. Theo tai liéu dia chat du kién phia
trwde 16 cho, néu khau 16 cho theo tuyén 16 théng
gi6 hién tai, 16 cho' s& ct da dén hét dién san xuét
va sé& khong hoan thanh san luvong theo ké hoach
TKV giao.

Trwdce nhirng thach thire 16n cla nguwoi tho
md, dwoc lanh dao Coéng ty tin twédng giao pho
nhiém vy, anh Pham Thanh Céng da chu déng

phdi hop v&i cac phong ban, cdng trudng thweng
xuyén kiém tra thuc té 16 cho, danh gia bang cac
phwong phap khoan thdm do via bé sung trong 16
dé lam rd tai liéu dia chat. Tl d6 dwa ra cac giai
phap phu hop véi 16 chg cdng nghé co gidi héa.

“Sau khi nghién ctru tai liéu dia chét trong khu
vire va phia trwdc [0 chg co gigi hoa 7-3.1 khu |
via 7, t6i da dé xuét giai phap dao cai tao 16 thong
gi6 16 cho 7-3.1 phan néc bbc cao hon 1,5-2m véi
16 théng gi6 ci, két hop diéu chinh déc d6 khau 16
cho theo hwéng déc, theo phwong dé 16 cho khau
nang nén vuwot qua l&p da phat sinh do dwt gay dia
chéat trong 16 cho, dwa 16 cho vé trang thai gidm
cat da dé tang nang suét lao dong. Dong thoi két
hop v&i phong Tréc dia, dia chat cap nhat déc do
va diéu kién dia chat hang tuan dé chi dao cong
triwdng thiwre hién”, anh Céng chia sé.

Sang kién nay da dwoc lanh dao Cong ty danh
gia cao vé tinh thuc tién, dac biét cé thé ap dung
déi véi cac 16 cho co gidi hda trong Cong ty cling
nhw trong Tap doan khi 16 cho' gap phay pha, cat
da. bay ciing |a giai phap lan dau ap dung dé khau
16 cho co gi¢i héa khdng ché dod dbc theo phwong
tai Cong ty cling nhw trong toan Tap doan.

DPén hét nam 2020, sau khi thyc hién khéu 16
cho co gigi héa 7-3.1 khu | via 7 vwot phay theo
phwong an, 16 cho da giam cét da, chiéu dai cat da
con lai theo huéng déc 16 chor 30m, chiéu cao cat
da 0,2-1,2m. San lwong than tadng dan, két thuc
nam 2020 dat 858.000/738.000 tan than, tang
120.000 tan so v&i dw kién, gia tri 1am loi hon 33,6
ty dong.

Bwdc sang nam 2021, than Ha Lam van dang
ap dung phuwong an dé khau 16 cho co gidi hoa
7-3.1 khu | via 7 nhdm kiém soat diéu kién dia
chét, khéng ché khdi lwong cét da trong 16 cho.
Hién tai vé co ban da 16 cho da khau vwot qua
|&p da phat sinh do dit gdy dia chat trong 16 cho,
san lwong than dat trung binh 65.000-70.000 tan/
thang, gop phan dy kién hoan thanh ké hoach san
lvong than TKV giao cho Céng ty nam 2021 la
2,35 triéu tan.

Chu tich Céng doan Coéng ty CP Than Ha LAm
Trinh Ngoc Todn nhan xét: Gan 20 nadm lam ma,
doan vién Coéng da hién nhiéu sang kién doc dao
tr Iong dat. Binh quan méi ndm anh cé khoang 10
sang kién chi yéu ap dung linh vuc cai thién didu
kién lam viéc cho nguwoi lao dong, giup tang nang
suét, tiét gidm chi phi va hop Iy héa san xuét. Nam
2020, Cong ty CP Than Ha Lam c6 tdng sé 160
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sang kién thi riéng anh Pham Thanh Coéng da c6 V&inhirng dong gop tich cwe cho doanh nghiép
9 sang kién. va nganh Than, ciing nhw gép phan cai thién diéu

“Tinh yéu nghé, bam sat thwc tién da gidp tdi  kién lam viéc, nang cao thu nhap cho nguoi lao
xac dinh nhitng kho khan trong qua trinh sédn xudt déng, anh Pham Thanh Céng da dwoc UBND
dé tim ra cac nguyén nhan, dwa ra cac gidi phap tinh tang bang khen, Bang Lao déng sang tao cta

khac phuc dé cai tao méi trwong lam viéc cho Tdng LBLD Viét Nam, Huy hiéu tho mé vé vang.
ngwdi lao dong” - Anh Cong bay to. Theo Thanh Hang (baoquangninh.com.vn)
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Vién Khoa hoc Céng nghé Mo - Vinacomin

Téang cwong irng dung cong nghé thong
tin trong quan Iy san pham than

Sang 05/8/2021, tai Trung tam DHSX Qudng
Ninh, Phé Tong Giim doc Tap doan Nguyén
Ngoc Co chu tri lam viée truc tuyén vdi cdc don
vi kiém diém tién dp thuc hién Dw dn gidm sdt
luu chuyén than tai TKV. Tham dw co cac Ban:
KCL, KDT, KCM, KH, KTTC; Ban Qudn ly Dw
an chuyén nganh mé; Cong ty CP tin hoc, cong
nghé, moi truong - Vinacomin, Truong Qudn tri
Kinh doanh - TKV...

TiPBOAN CONG NGHIEP
THANEKHOANE A VIET NAM
TRUNG TAM BIEUHANH SAN XuiT
TA QUANE NINH

Tai budi l1am viéc, Ban KCL va cac don vi lién
quan da bao cao qua trinh trién khai thwe hién Dy
an giam sat lwu chuyén than tai TKV do Tap doan
lam chd dau tw. Theo d6, dau tw méi Hé théng
giam sat lwu chuyén than bao gdm ca phan mém
&ng dung va hé théng may chd phuc vu hé thdng.
Quy mb hé théng duoc thiét ké, trién khai tap trung
dwa trén nén tdng Web-base cac don vi, phong
ban, nha may tham gia vao hé théng théng qua
mang Internet ma khéng can cai dat, 1ap dat thém
thiét bi m&i hay cac phdn mém hé tro truy cap.

Pho Téng Giam déc Tap doan Nguy&n Ngoc
Co nhan manh, day la dw an thwe hién cha trvong
d4y manh &ng dung céng nghé mai, co gisi hda,
tw dong hoa, tin hoc hda vao quan ly va san xuét.
Hé théng hoat ddng sé gilp cho coéng tac quan
ly s&n phdm than ngay cang tét hon, nang cao
hiéu qua san xuét, kinh doanh ctia TKV. Phé Téng
Giam déc Tap doan giao Ban KCL cha tri phdi
hop v&i cac Ban va cac don vi lién quan cung voi
nha thau khan trwong hoan thién hé théng, , chay
thtr dé& danh gia hiéu qua, cap nhat cac sbé liéu
dé hwéng dan cac don vi dé trién khai thwc hién.
Muc tiéu dén 15/8/2021 dwa hé théng vao hoat
dong, trwdc mat giai doan dau phuc vu cho céng
tac quan ly, diéu hanh san xuét, tang cuéng cong
tac quan ly sdn phdm than clta TKV.

Theo Truyén théng TKV

Pio tao tryc tuyén nhén thirc Hé thong
Quan ly ATSKNN theo tiéu chuan ISO
45001:2018 cho Cong ty nhom Dak Nong

Ngay 19/8/2021, Vién KHCN M¢ dd t6 chirc Khod
dao tao truc tuyén nhdn thirc va huong din dp
dung tai liéu H¢ théng qudn ly an toan va sirc
khoé nghé nghiép theo tiéu chudn 45001:2018
cho Cong ty nhom Dak Nong. Khod dao tao co
sw tham gia ciia 25 hoc vién la nhitng can by
qudn ly cia Cong ty nhom Dak Nong

ISO 45001:2018 la tiéu chudn quéc t& moi
vé quan ly an toan va strc khdée nghé nghiép. Hé
thdng quan Iy an toan va stc khde nghé nghiép
dat chudn muwc quéc té theo tiéu chuan ISO
45001:2018 giup doanh nghiép thiét [ap mot moi
triwdng lam viéc an toan, lanh manh, cai thién lién
tuc vé strc khde va an toan cho ngudi lao dong.

Trong khdéa hoc, chuyén gia da glup cac hoc
vién hiéu duoc khai niém co ban vé an toan sic
khoé, dac b|et la an toan strc khoé nghe nghlep
va cung cap mot sb ky nang dé tiép can van
dé, dap wng dwoc yéu cau cla tiéu chuan ISO
45001:2018.

Theo ké hoach, trong thdi gian t&i, cac chuyén
gia clia Vién sé tiép tuc té chirc hwdng dan thuc té
nh&m gitp cac hoc vién cé thé ndm rd va ap dung
ISO 45001 mét cach hiéu qua.

Viéc ap dung ISO 45001:2018 sé dem lai
nhirng lgi ich:

- V& quan ly: Glup td chwc/doanh nghiép xac
dinh va quan ly cac van dé vé an toan va strc khée
clia nguwoi lao dong mét cach toan dién;

- Vé tao dwng thwong hiéu: Nang cao hinh &nh
ctia t& chirc/doanh nghiép déi véi nguoi tiéu dung
va cong déng;

- V& tai chinh: Tiét kiém chi phi san xuét, khac
phuc hau qua do cac sw cd an toan cé thé xay ra
va s dung cac ngudn lwc mot cach hiéu qua./.

D.L.



Vién Khoa hoc Céng nghé Mo - Vinacomin

Hoi nghi nghiém thu dé tai TKV cép
co sé: Nghién ciru xay dung chién lwgc
phat trién linh vue khodng sin thudc
Tap doan TKV dén niam 2030, tAm nhin
dén nim 2050

Ngay 26/7/2021, Vién KHCN M6 dd to chirc Hpi
nghi truc tuyén nghiém thu dé tai TKV cip co
s¢ “Nghién ciru xdy dwng chién lwoc phdt trién
linh vyc khodng san thudc Tap doan Cong ng-
hiép Than — Khodng sdn Viét Nam dén nam
2030, tim nhin dén nim 2050”

Hoi ddng KHCN danh gia nghiém thu dé
tai dwoc thanh 1ap theo Quyét dinh sb6 416/
QB-VKHCNM,ngay 07/7/2021 gébm 7 thanh vién,
do TS. Nhi Viét Tuadn (Pho Vién truwdng, Vién
KHCN Md) lam Cha tich; TS. Lwu Van Thwc (Phé
Vién trwéng, Vien KHCN Mé) - Phé Chu tich; PGS.
TS. Nguyén Hoang Son (Ho6i KHCN mé Viét Nam)
- Phan bién 1; KS. Bui Manh Hung (Téng Céng ty
Khoang san - Vinacomin) - Phan bién 2.

- Co quan quan ly: Tap doan Céng nghiép
Than - Khoang san Viét Nam.

- Co quan chu tri: Vién Khoa hoc Cong nghé
Mé - Vinacomin.

- Chl nhiém dé tai -

TS. Pao Héng Quang.

Khoang san 14 tai san quan trong cla quédc gia,
phai duwgc quan ly, bao vé, khai thac, str dung hcp
ly, tiét kiem, cé hiéu qua nham dap &¥ng yéu cau
cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nwéc, phat trién
bén vitng kinh té - xa hoi trwéc mat, lau dai va
dam bao quéc phong, an ninh, bao vé mai truéong.
Viéc nghién ctru xay dwng chién luvgc phat trién
Iinh virc khoang san |a nhiém vu can thiét va quan
trong va l1a yéu t6 then chét dé duy tri sw phat
trién lién tuc, bén virng, lau dai clia nganh Than
- Khoang san.

Thwc hién nhiém vu do Tap doan Céng nghiép
Than — Khoang san Viét Nam giao, trong thi gian

qua, dwoc sw chi dao sat sao clia Tap doan TKV,
s phdi hop chat ché ctia Tédng Coéng ty Khoang
san, cac cong ty khai thac, ché bién khoang san va
cac chuyén gia trong linh vuc dia chét, khai thac,
tuyén khoang, luyén kim, nhém thwc hién dé tai
da hoan thanh dé tai véi cac ndi dung nghién cru
chinh bao gdm: Panh gia tinh hinh thwc hién cong
tac diéu tra thdm do tri» lwong tai nguyén, khai
thac, ché bién, tiéu thu khoang san, bdo vé moi
trwdng, ng dung cac gidi phap khoa hoc cong
nghé vao san xuét, ngudn nhan lwc, nang lwc san
xuét trong linh vwec khoang san chd yéu cta Tap
doan Coéng nghlep Than — Khoang san Viét Nam;
Co s& phap Iy, bdi canh quoc té va trong nuwéc
xay dwng chién lwoc phat trién linh vec khoang
san thuéc Tap doan Coéng nghiép Than — Khoang
san Viét Nam dén ndm 2030, tAm nhin dén nam
2050; Chién luvgc phat trién cac linh vwc khoang
san ddng, sat, chi, kém, thiéc, bauxits, cromit, dat
hiém, ti tan thudéc Tap doan TKV quan ly dén ndm
2030, tdm nhin dén ndm 2050; Té chirc thyc hién
chién lvoec.

Muc tiéu cla dé tai la xay dwng chwong trinh
hoat ddng khai thac, ché bién cac loai hinh khoang
san (ddng, sét, chi, kém, thiéc, bauxit, cromit, dat
hiém, titan) thuéc TKV quan ly trén co s& tiém
nang tai nguyén, co sé thiét bi, nhan lyc ha tang
mo va nha may ché bién khoang san c6 sdn nham
phat trién bén virng, dwa linh vwc khoang san tré
thanh nganh san xuét kinh doanh chinh ctia TKV;
Phu hop véi quy hoach phat trién kinh té - xa hoi
clia cac dla phuong, Hoi nhap va hop tac qudc
té, toan cau hoa, tlep can cudc cach mang céng
nghé 1an thir 1V; D& xuét cac gidi phap té chirc
thwe hién “Chién lwoc phat trién linh vwc khoang
san thudc TKV dén nadm 2030, tdm nhin dén nam
2050” mot cach khoa hoc, dap ng yéu cau quan
tri, diéu hanh cta TKV.

Tai Hoi nghi, cac thanh vién Hoi d[")ng KHCN da
trao ddi, phan tich va déng gép nhiéu y kién. Cac
y kién danh gia, nhan xét déu cho réng day 1a mot
trong nhirng dé tai quan trong, pham vi nghién ctru
rong va cap thiét. Nném thwc hién dé tai da bam
sat va hoan thanh cac ndi nghién ctru dé ra, noi
dung, bb cuc rd rang, théng tin phong phu, dang
tin cay,... Tuy nhién, nhém thwc hién can bd sung
mot sé thong tin, chinh stra, hoan thién. Hoi ddng
KHCN théng nhét nghiém thu két qua nghién ctru
clia dé tai.

Nhikng y kién ctia Hoi ddng nghiém thu la co’ s&
dé nhém thwe hién dé tai bd sung, chinh stra, hoan
thién tride khi trinh Tap doan TKV phé duyét./.

D.L
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